SHIN e Widiats

LANZYNIERIA” BIURO USLUG INZYNIERSKICH [ NADZORU”

INWESTORSKIEGO
25-220 Kielce ul. Helska 29 tel. (041) 361 43 75

Stadium dokumentacyi:

PROJEKT BUDOWLANY

Neazwa dokumeniacji:

»Obudewa i rezbudowa Zalewu Blizyhiskiego na Rzece Kamiennej w Blizynie”

Zadania:

»Obudowa i rezbudowa Zalewu Blizydskiego na Rzece Kamieonej w Blizynie”

Czesc dokumentacyi:

Projekt architektoniczno budowlany- obiekty ghiornika

Egz.

TOM:

2

3

TECZKA:

1

Opis techniczny , czg$¢ graficzna

Inwestor (Zamawigjgey).

Gmina Blizyn ul. Kodciuszki 79A pow. Skarzysko Kamienna

Nazwa obiektu:

Zbiornik wodny

Adres:

Blizyn gm. Blizyn

Umowa:

z dma 05 12.2005+.

Inwestycja jest zlokalizowana na driafkach o numerach ewidencyjnych - 872/46; 872/7: 872/15.872/19: 872/6; 872/5:
872/48; 87247, 8T1/4; 8TO/2: 8T0/1; 869 868: 86T/1; B6T/2; 866/2; 860/1; 861; 853/27; 1674, 852/3 857/1; 845: 846

843/2, 932, 90972, 954/1; 954/2; 955, 956/1; 936/27, 956/21; 956/22;  ( kompetencja Wojewody Swietokrzyskiego).
Stanowisko tyiul imie | nazwisko specjainosé i nr uprawnies pﬁdpis
Generalny projektant | mgr inz. | Bogdan Szymanek melioracie wodne. 30G:73 Ki QL
Projektowai mor inz. | Julion Jendo achrona $rodowiska i sieci | KI-535/94 _ \\
grinc. | Junan Jena wodociqgowe kanalizacyine K1-179/93 g
mgr inz. | Marianna Nestorowicz melivracie wodne, G 1-63/208/75
mgr ing. | Arkadiusz Noworyia
mgr inZ. | Tomasz Religa
Sprawdzajacy mgr ink. | Waclaw Nalepa budownictwo wodne 4865 K

Kl EROWNIK BIURA

Kielee, pazdziernik 2006 r




Spis tresci

I Przeznaczenie t program uzytkowy obiektu budowlanego , oraz charakterystyczne
parametry techniczne. -3

2. Forma architektoniczna 1 funkcja obiektu , sposob jego dostosowania do krajobrazu

zabudowy. -4
3. Ukiad konstrukcyjny obiektu budowlanego . -6
3.1. Opis rozwiazan konstrukeyjnych poszezegdlnych obiektow. -7
3.2, Charakterystyka hydrogeologiczna terenu zbiornika -10
3.2, Charakterystyka hydrologiczna zbiornika. -10
3.4. Wyniki obliczen hydraulicznych 1 statycznych -14
4. Sposdb zabezpieczenia warunkow niezbednych do korzystania z obiektu przez osoby

niepelnosprawne. -13
5. Podstawowe dane technologiczne obiektu budowlanego . -15
6. Rozwiazania budowlane i techniczno — instalacyjne obiektow budowlanych -16
7. Rozwiazania zasadniczych elementéw wyposazenia budowlano instalacyjnego . -17

8. Rozwiazania 1 sposob funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalaci technicznych -17

9. Charakterystyka energetyczna obiektu budowlanego . -18
10. Dane techniczne obiektu charakteryzujace jego wplyw na srodowisko . -19
11. Warunki ochrony pozarowej . -21
It. Czes¢ graficzna -22

1. opinia stanu technicznego istniejace] konstrukeji jazu dawnego zbtornika na rzece

Kamiennej ( w km 136+286 ) w Blizynie -




SWIRTORRZVE
ORZAT ¥

1. Przeznaczenie i program uzytkowy obiekiu budowlanego .

Projektowany zbiornik retencyjny bedzie posiadat wiele podstawowych funkeji -

- retencja wod powierzchniowych

- retencja powodziowa

- rekreacja

- utworzenie lustra wody do uprawiania sportéw wodnych

Zbiomik potozony jest w miejscowosci Blizyn w otulinie Suchedniowsko ~ Oblegorskiego
Parku Krajobrazowego . Teren ten jest bardzo ubogi w zasoby wodne.

Praktycznie nie wystgpuja naturalne zbiomiki ( jeziora , sztuczne zbiorniki} . Zbiornik zasila¢
beda wody gomego odcinka rzeki Kamiennej oraz Kuzniczki ktéra doptywa do rzeki
Kamiennej bezposrednio powyze] projektowanego zbiornika . W miejscu projektowanego
zbiornika istniat zbiornik retencyjny ktory shuzyt za ujecie wody dla celow przemystowych
dla Kieleckich Zakladéw Farb i Lakierow w Blizynie . Pierwotny zbiornik posiadat
pigtrzenie na rzednej 256,00 co umozliwialo retencji wody w zbiorniku w ilosci 141 tys m’
przy powierzchni zbiornika 9,5 ha = Na etapie opracowania koncepcji zwiekszono rzedna
NPP zbiornika do rzednej 256,50 tj. do takiej jak umozliwiaja to warunki terenowe t;.
uksztaltowanie terenu , lokalizacja drogi powiatowej z mostem , lokalizacja mostu na dawnej
bocznicy kolejowej do zaktadu. Odbudowa urzadzen pietrzacych umozliwi utworzenie
zbiornika o powierzchni lustra wody 10,34 ha i pojemmnosci 182 tys m’ .przy NPP 256,50
oraz stworzy warunki do wytworzenié reteﬁcji .powodz'iow'ej forsowanej w ilogci 90 tys m’
powstatej jako roznica pomiedzy NPP | a MaxPP 256,08 tj rzednej przeptywu wod
miarodajnych Qi przez urzadzenia budowli pigtrzacej. Pojemnos¢ zbiornika przy

MaxPP 256,08 wynosi 272 tys m’ przy powierzchni 13,34 ha.

Rezerwa ta spowoduje splaszczenie fali powodziowej na odcinku ponizej zbiornika.

Objeta projektem przeptawka jest obiektem zapewniajacym ciaglos¢ biologiczna rzeki oraz
umozliwiajacg przeplyw ryb z koryta rzeki Kamiennej ponizej zbiomika do czaszy
zbiornika

Pomosty w czaszy zbiornika ogranicza czg¢s¢ akwenu ktora bedzie wykorzystana do kapieli .
Umozliwig one fatwiejszy dostep do wody oraz zapewnia bezpieczefistwo osob kapigeych sie.
Podstawowymti obiektami zwiazanymi z projektowanym zbiomikiem sg -

Obiekt nr 01- budowla przelewowo upustowa wraz z zaporg ziemng .

Obiekt nr 02- czasza zbiornika

Obiekt ar 03- przebudowe istniejacego mostu kolejowego

Obiekt nr 04- przebudowa drogi gminnej D1 w ulicy Henrykéw wraz z placem postojowym




Wiazioh nfr .
Obiekt nr 05- przebudowa drogi gminnej D2 po dawnej bocznicy AL Witk Kisic 5
Obiekt nr 06- promenada nrl , 1A, 1b, 2 $ciezka pieszo rowerowa przy zbiorniku
Obiekt nr 07- oswietlenie terenu wokof zbiornika
Obiekt nr 08- kiadka zelbetowa
Obiekt nr 09- odwodnienie ulicy Henrykow
Obiekt nr 10- pomosty dla kapielska wraz z uksztaltowaniem dna dla celow kapieli
Obiekt nr 11- przebudowa istniejacego wodociagu oraz rozbudowa wodociagu w ulicy

Henrykow z doprowadzeniem wody do kapieliska

Obiekt nr 12- przebudowa istniejacej linii telefonicznej w ulicy Henrykow
Obiekt nr 13- przeptawka dla ryb

Projektowane obiekty s elementami zapewniajacymi prawidlowa prace zbiornika | a
niektore z nich sg konieczne do zrealizowania ze wzgledu na kolizje z istniejacym

zagospodarowaniem terenu .
Niniejszy projekt budowlany obejmuje nastepujace obiekty zbiornika:

Obiekt nr 01- budowla przelewowo upustowa wraz z zapora ziemna i uksztaltowaniem koryta
rzeki ponizej jazu do mostu .

Obiekt nr 02- czasza zbiornika

Obiekt nr 10- pomosty dla kapielska wraz z uksztattowaniem dna dla celow kapieli

Obiekt nr 13- przeplawka dla ryb.

Sg 1o obiekty objete wnioskiem do Wojewody o wydanie pozwolenia na wykonanie robot

budowlanych,

2. Forma architektoniczna i funkcja obiektu , sposdb jego dostosowania do krajobrazu
i zabudowy .,
Projektowany zbiornik retencyjny bedzie stanowit sztuczne jezioro wkomponowane w doling
rzeki Kamiennej . Od strony wschodniej zbiornik ograniczac bedzie jaz pietrzacy z zapora
czotowa konstrukeji ziemnej ktory przegrodzi doline rzeki Kamiennej . Pozostate strony
zbiornika oparte sa o naturalne wzniesienia terenu . Konstrukeja ziemna zapory ubezpieczona
od strony wody plytami betonowymi , a od strony odpowietrznej obsiana mieszanka traw co
bedzie si¢ dobrze komponowa¢ z przyleglym terenem . skarpy brzegdéw zbiornika w rejonie
budowli pigtrzacej i mostu na bocznicy projektuje sie ubezpieczy¢ narzutem kamiennym w
plotkach do wysokosci 0,5 m ponad poziom zwierciadta wody natomiast powyzej obsiew
miesznka traw . Brzegi zbiornika zostang uksztaltowane z nachyleniem skarp 1:3 | a w rejonie

przeznaczonym do kapieli 1:5 do 1:8 i nie wymagajg ubezpieczenia przed erozja . W cofce



zwierciadio wody spigtrzoney w zbiorniku zaprojektowano podwyzszenie terenu ziemia

pozyskang z ptytszych partii zbiornika ktore wymagaly poglebienia . Ziemie na zapore
pozyska si¢ rowniez z czaszy zbiornika z miejsc gdzie wystgpuja grunty piaszczyste i
piaszczysto — gliniaste ktore to grunty sg dobrym materialem na konstrukcje zapor
ztemnych. Ubezpieczenia skarpy zapory narzutem kamiennym beda wspétgraé z naturalnym

krajobrazem .

Przeptawke dla ryb zaprojektowano na lewym brzegu koryta rzeki lokalizujac ja poza
przyczotkami budowli pigtrzacej.

Przeplawkg¢ wkomponowano w zbocze zapory wykorzystujac uksziattowanie terenu .
przepifawke zaprojektowano na lewym brzegu koryta rzeki lokalizujac ja poza przyczotkami
budowli pietrzacej. .

Wzdluz promenady pieszo rowerowej oraz w cofce zbiornika zaprojektowano obsadzenia
drzewami . Do nasadzen zostana zastosowane gatunki drzew ( sosnajodla . swierk .dab )
ktore to gatunki wystepuja naturainie w przyleglym Suchedniowsko — Oblegorskim Parku
Krajobrazowym . Budowla upustowa konstrukcji zelbetowej zostata wbudowana w
konstrukcje ziemna zapory i bedzie praktycznie zakryta przez zwierciadio wody zbiornika |

OTaz nasyp ziemny zapory .

Forma architektoniczna nowego mostu w postact jednoprzestowego mostu  stalowo-
betonowego wynika z potrzeb wodnych oraz przyjetych zalozen wstepnych w zakresie
konstrukeji.

Nowy most nie zmienia znaczaco istniejgcego krajobrazu poniewaz nowy most bedzie
zlokalizowany w miejscu poprzednio istniejacego mostu kolejowego o identycznej dhugosci
t zblizonej szeroko$ci. Przyjeta lokalizacja nowego mostu wraz z obustronnymi dojazdami
znaczaco poprawi walory uzytkowe obiektu 1 jego zagospodarowanie. Zostang
uporzadkowane skarpy drogi na polgczeniu z mostem oraz wykonane nowe ubezpieczenia
stozkow przyczotkowych.

Nowy most umozliwi przejazd pojazdom normatywnym a gidéwnie dojazd przysziym
uzytkownikom do dzialek budowlanych ziokalizowanych wokot zbiomika.

Przewidziany ruch pieszy i rowerowy bedzie si¢ odbywat bez zadnych ograniczen.
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3.Uklad konstrukcyjny ebiektu budowianege .

Grobla ziemna jest konstrukcja przenoszaca obcigzenia od parcia wody wlasnym ciezarem.

Konstrukcja budowli skladac sie bedzie z dwoch elementow:

- 1stniejaey jaz zelbetowy skiadajacy si¢ z trzech otwordw zamykanych zasuwami ptaskimi
zostanie dostosowany do polaczenia ze stalym przelewem w formie studni przelewowe;.
Zamknigcia zasuwowe do regulowania poziomu wody beda usytuowane w lewym
otworze istniejacej budowli.

Istniejaca konstrukcja jazu bedzie obetonowana Zelbetowa wyktadzinag zamocowang
kotwami w istniejacej konstrukgii.

- dobudowana studnia przelewowa o wymiarach w planie 11,0 x 10,70 m zaprojektowana
zostala o schemacie pionowych wspornikow zamocowanych w ptycie dennej studni.
Wysokos¢ wspornikow 3,90 m.

Ktadki liczone byly jako plyty jednoprzestowe swobodnie podparte na koronie filarkow.
Przyczotki niecki wypadowej zaprojektowane zostaty ze §cian stalowych (profil G-46)
zamocowanych w gruncie.

Sciany beda obetonowane konstrukcja zelbetowa ze wzgledow statycznych i
estetycznych.

Zatozenia do obliczen

Dno studni obliczono przy zatozeniu wyporem wody dziatajacym na stope, gdy komora

studni jest pusta.

Sciany studni obliczono na site od parcia wody przy normalnym poziomie pietrzenia w

zbiorniku.

Kladki na budowli obliczono na obcigzente od cigzaru wlasnego i od thumu ludzi (zgodnie z

norma mostowa).

Przeplawke zaprojektowano o konstrukcji dokowej podzielona na siedem elementow

El do E 5 polaczonych dylatacjami z tasmy PCV o dlugosci 10,90 do 13,60 m.

W obrebie korony zapory na przeptawce zaprojektowano kladke zelbetowa grubosei 15 cm

ktéra umozliwi komunikacje przez zapore . Na dalszej cze$ci przeptawki zaprojektowano

przykrycie z siatki stalowej ocynkowanej w ramkach z katownika 45*45*S mm ktéra
zabezpieczy koryto przeptawki przed dostgpem 0s6b trzecich.
W dno przeptawki zostana wbudowane pojedyncze kamienie o $rednicy 30 - 50 ¢cm .

Pomigdzy kamieniami w dnie zastosowano wypetnienie tluczniem warstwa grubosci 5 - 10

cm co stworzy warunki zblizone do warunkow w korycie rzeki.



3.1. Opis rozwigzan konstrukcyjnych poszczegalnych obiektow.

3.1.1 Obiekt 01. Budowia przelewowo upustowa wraz zapora ziemna i uksztaltowanie
koryta rzeki ponizej jazu.
Budowla przeznaczona jest do:
- pigtrzenia wody rzeki Kamiennej w celu utworzenia zbiornika retencyjnego,
- regulowania poziomu wody w zbiorniku,
- bezpiecznego przepuszczania wod wielkich rzeki Kamienne;.
Gloéwne parametry budowli:
- dlugos¢ budowlt wraz z zapora 67,0 m
- dhlugosc przelewu stalego 23,2 m
- Swiatlo otworu regulowanego zamknieciami 2x 2,20 mx 2,25 m
- dlugos niecki wypadowej 18,0 m
- max wysokosc grobli ziemnej 5,40 m
- max wysokos¢ konstrukceji betonowych (od stopy fundamentu do korony) 6,60 m
- upusty denne 2 ¢= 0,80 m
Program uzytkowy budowli polega na spietrzeniu wody rzeki (po zamknigciu upustow
dennych).
Po napetnieniu zbiornika do poziomu normalnego pietrzenia, przeplyw wéd odbywa sie
ponad stafg korong progu.
W okresie przeplywow powodziowych regulowanie poziomu pigtrzenia odbywaé si¢ bedzie
zasuwami o napedzie mechanicznym oraz samoczynnie przez przelew staty dobudowany do
dwoch Swiatet istniejacego jazu. Zasuwy zamykaja przelewy o $wietle:
2,20 m — wysokos¢ 2,25m
2,25 m - wysoko$¢ 2,25m.
Projektowana zapora ziemna umozliwi przegrodzenie doliny i spietrzenie wody w zbiorniku
malej retencyi . Zapora zostanie wykonana jako budowla ziemna o dhugosci 67 m. i kubaturze

6 951 m’. Parametry techniczne projektowane] zapory sa nastepujace:

-szeroko$é korony -6,5 m.

-nachylenie skarp -odwodna 1:1,5 1 odpowietrzna 1:1,5

-srednia wysokosé -2,73 m

-ubezpieczenie korony - kostka brukowa na podlozu piasku z cementem grub. 15 cm,

-zabezpieczenie od strony wody balustrada wysokosci 1,10 m.
- zabezpieczenie przeciwfiltracyjne podloza $cianka szczelna stalowa z grodzic G-46 L=

9,0m, zabezpieczenie korpusu zapory bentomata .



grubosci 40 cm

- ubezpieczenie skarpy odpowietrznej przez obsiew mieszankg traw z humusowaniem |

W czesci czolowey zapory wzdhuz $cian zabezpieczajacych zapore od strony ubezpieczen
doinych, zaprojektowano wykonanie drenazu za scianka szczelng w pryzmie zZwirowo
tluczniowej wykonanej w formie filtra odwrotnego odprowadzajacego wody filtrujace przez
sciang otworami ¢ 100 mm co 2,0m .

Ubezpieczenie koryta rzeki Kamiennej ponizej jazu do istniejacego mostu drogowego

na odcinku 136+164 do 136+268.

Ze wzgledu na zamulenie koryta rzeki po awarii zapory w czasie powodzi w roku 2002 | aby
zapewni¢ wlasciwy przeptyw wod w korycie rzeki ponizej jazu projektuje sie wykonanie
przekroju dwudzielnego na odcinku od jazu do istniejacego w istniejacym korycie rzeki na
przeplywy niskie 1 srednie o nastgpujacych parametrach :

- szeroko$¢ dna 5,0 m

- nachylenie skarp 1:2

- spadek podtuzny i=1%, .

Ubezpieczenia koryta rzeki Kamiennej na odcinku objetym projekiem sg nastepujace:

Na odcinku objetym odbudowa zaprojektowano ubezpieczenie skarp w dolnej czedci koryta i
na taweczce piytami krata duza . Skarpy gornej czesci przekroju pozostaja w stanie

naturalnym z pozostawieniem drzew na skarpach.
3.1.2. Obiekt 02.Czasza zbiornika

Czasza zblormka umozliwi zmagazynowanle splrgtrzonych wod powyzej zapory w ilosci 182
bys m’. W celu zapewmema optymalnych giebokosm zbtornika szczego]me w cofce
zapr()jektowano pogiebienie czaszy w czgsci cofkowej |, a nadmiar urobku z wykopu zostanie
wykorzystany do podwyzszenia nizej polozonych powierzchni terenu przy zbiorniku gdzie
rzgdne terenu nie zapewniaja wzniesienia terenu do 0,80 m. nad normainym poziomem
pietrzenia . Ponadto zaprojektowano w czaszy uformowanie nachylenia skarp zbiornika ktore
zapewni stabilno$¢ brzegéw . W czaszy zlokalizowano rezerwy ziemi do wykonania nasypow
zapory czotowe] .

Na obszarze po poétnocnej stronie zbiornika zaprojektowano uformowanie skarp o nachyleniu

1:10 co zapewni wykorzystanie tej czesci zbiornika na kapielisko . Jest to obszar o gruntach

piaszczystych co daje mozliwos¢ urzadzenia niewielkiej plazy .



narzutem kamiennym w plotkach grubosct 25 cm. Na pozostale] czesci zbiornika skarpy 1

teren przy zbiorniku zostanie obsiany mieszanka traw
3.1.3. Obiekt 10. Pomosty dia kapielska wraz z uksztaltowaniem dna dia celéw kapieli .

Zbiornik bedzie wykorzystywany dla celow rekreacji . Aby zapewnié bezpieczenstwo z
korzystania zbiornika dla celow kapieli w czaszy zbiornika wyodrebniono obszar =z
uksztattowaniem dna 1 wykonaniem pomostow ktdre zabezpiecza bezpieczenstwo kapiacych
si¢ ludzi. W obregbie kapieliska wydzielono strefy dla umiejacych ptywac o glebokosci 2,0 —
2,5 m, strefe drugg o glebokosei do 1,4m dla tych ktorzy nie umiejg plywac oraz brodzik dla
dzieci o glebokosei do 0,5m . Powyzsze strefy ograniczone sg pomostem wykonanym na
belka zelbetowych z podloga drewniang. Brodzik dla dzieci zostanie zabezpieczony siatka od

stref glebszych .
3.1.4. Obiekt 13, Przeplawka dla ryb.

Objeta projektem przeptawka jest obiektem zapewniajacym ciaglo$c biologiczng rzeki oraz
umozliwiajaca przeplyw ryb z koryta rzeki Kamiennej ponizej zbiornika do czaszy
zbiornika.

Wykorzystujac uksztattowanie terenu przeptawke zaprojektowano na lewym brzegu koryta
rzekl lokalizujac ja poza przyczotkami budowli pietrzacej. .

Projektowana przeptawka zostanie wykonana w formie podziemnego kanalu otwartego
wbudowanego w nasyp zapory , a w dolnym odcinku w brzeg rzeki Kamiennej. Szerokosé
kanatu przeptawki wynosi 1,5 m | a gleboko$é waha sie 1,5 — 2,58 m . Sciany przeptawki
wyniesione beda 0,3 m ponad poziom przyleglego terenu aby zabezpieczy¢ koryto przeplawki
przed niekontrolowanym naplywem wod powierzchniowych.

W ramach niniejszego opracowania zaprojektowano przeptawke szczelinowa skiadajaca sig z
nastgpujacych elementow:

- komory wlotowej zlokalizowanej w zaporze czolowej,

- 21 komor przeptywowych |

- 4 komér spoczynkowych.

Sredni spad na kazdej z komor wynoszgey 0,16m umozliwia pokonanie catkowitej
wysokoscl pigtrzenia zapory wynoszace] 4,3 m. Komory spoczynkowe zaprojektowano na

zatamaniach trasy przeptawki. Caltkowita dlugos$é przeptawki wynosi 80,76 m.
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El do E 5 potaczonych dylatacjami z tasmy PCV o dugosci 10,90 do 13,60 m.
W obrebie korony zapory na przeptawce zaprojektowano kiadke zelbetowa grubosci 15 ¢m
ktora umozliwi komunikacje przez zaporg . Na dalszej czesci przeptawki zaprojektowano
przykrycie z siatki stalowej ocynkowanej w ramkach z katownika 45%45%5 mm ktéra
zabezpieczy koryto przepltawki przed dostgpem osob trzecich.

W dno przeptawki zostana whudowane pojedyncze kamienie o $rednicy 30 — 50 cm
Pomiedzy kamieniami w dnie zastosowano wypetnienie thuczniem warstwa grubosci 5 - 10

cm co stworzy warunki zblizone do warunkdw w korycie rzeki.

3.1.5. Zagospodarowanie terenu wokél zbiornika.

Teren przylegly do zbiormika wzdhiz promenady =zostanie podwyzszony zgodnie z
przekrojami poprzecznymi . Pas pomiedzy zbiormkiem |, a promenada zostanie
zagospodarowany przez obsianie mieszankg traw . Wzdtuz promenady zaprojektowano zielen
przez obsadzenie brzegu drzewami lisciastymi i iglastymi ktére stworza naturalny charakter
brzegu jeziora. Podwyzszony teren w cofce zbiomika zostanie obsiany mieszanka traw z
obsadzeniem drzewami lisciastymi ( olcha, brzoza , dgb) . Na prawym brzegu zbiornika teren
dziatki 955 ktory jest zrujnowany zostanie wyrownany nadmiarem ziemi wywiezionym z

czaszy zbiornika ( namuly nie nadajace sie do celéw budowlanych) i obsiany mieszankg traw

3.2. Charakterystyka hydrogeologiczna terenu zbiornika .

Warunki geologiczne rejonu zbiornika okreslono w oparciu o zebrane materiaty archiwalne
oraz dane wykorzystane z prac wykonanych przez Przedsiebiorstwo Hydrogeotechmka Sp.
z.0.0. w Kielcach w trakcie prac rekultywacyjnych zwigzanych z usuwaniem zanieczyszczen
z gruntu na terenie Kieleckich Zaktadow Farb i Lakierow w Blizynie.

Opmig sozologiczno — geologiczng charakteryzujaca warunki geologiczne i stan

zanieczyszezen zataczono do niniejszego opracowania .

3.3. Charakterystyka hydrologiczna zbiornika .

Dla przekroju zbiornika zostat opracowany przez IMGW w Warszawie operat hydrologiczny

w ktorym okreslono przeplywy charakterystyczne w rzece . W oparciu o przedstawiona



charakterystyke zlewnt oraz dane ze stacji opadowych mozna stwierdzic¢ eIty Hiek

Wadzioh draste

Kamiennej do przekroju zapory w Blizynie ma charakter rzeki gorskiej. Sredni spadek

podhizny wynosi 4.3 “/y,. Srednia suma rocznych opaddw dla stacji Wiochéw wynosi 713

mm, a dla stacji Mroczkow 682 mm . Maksimum sumy dobowych opadow dla stacjs

Mroczkow wynost 133,9 mm , a dla stacji Suchedmow 98,3 mm . W dniu w ktorym

zanotowano najwyzsza sume dobowych opadow na stacji Suchedniow nastapita awaria

urzadzen zbiornika.

Ponizej przedstawiono przeptywy charakterystyczne rzeki Kamiennej dla przekroju zapory w

Bhizynie:

Okres Przeptywy charakterystyczne m’/s |
SNQ SSQ SWQ
Pétrocze zimowe XI-IV 0,18 0,72 71,57
Polrocze letnie V-X 0,14 048 8,60
Rok 0,13 0,60 11,3

Przeptywy maksymalne roczne o kre§lonym prawdopodobiefnistwie wystgpowania w profilu

zapory w Blizynie na rzece Kamiennej wynosza:

Prawdopodobienstwo Przeptyw Sredn: btad oszacowania
P Qunax Quax
% m’/s m’/s

0,3 620 10,5
0.5 55.1 9.63
1,0 474 8,06
2.0 39.9 6,44
3,0 348 5,57
5,0 30,2 4,72
10,0 23,5 2,84
20,0 17,6 1,88
30,0 14,5 1,51
50,0 10,6 1,18




3.3. Potrzeby wodne i bilans zbiornika .
Potrzeby wodne zbiornika skladaja sie z nastepujacych elementow:

- pokrycia strat na parowarnie z powierzchni lustra wody zbiornika

- przesigkow wody przez korpus zapory i podioze

- przeplywu nienaruszalnego ponizej zbiornika .

Straty na parowanie sa bezpowrotne , natomiast straty na przesiaki zasilaja przeplyw w rzece
ponizej zbiornika. Przeptywy dla przekroju bilansowego okreslono metody analogii w oparciu

o dane dla wodowskazu Bzin.

Pobor wody z rzeki Kamiennej w km 32+597- dla potrzeb pierwszego napelnienia
{los¢ wody niezbedna do napelnienia i nasycenia dna

= 182 000 m® + 0,4%103400*%1,5 m’ = 244 040 m> .
Czas napelniania i prob sprawdzajacych 3 miesigcee od daty odbioru technicznego obiektéw
zbiornika .
Niezbedny pobor z rzeki Kamiennej q= 244 040 : ( 31*86400*3) = 0,030 m’/s.

Pobor wody z rzeki Kamiennej dla potrzeb eksploatacji zbiornika .

& RIELCE

i

Sphyw
Nazwa obiektu Pow. ils Przeptywy i sptywy Srednie w_miesiacach Potrzeby wodne
Zlewni /
zalewu  m3fs Xl X | 4 i IV Vv Vi Vit Wil IX b
Zbiomik Blizyn 90,3 | Vs km2 438 54 7.0 8.6 10,3 16,0 63 87 74 8,2 38 5,1
Przeptywy m3/s 0433105781 0632107771 0930] 0803| 0568| 0605{06681 0560 0,343 0,461
Biizyn -zbiornik 10,34 | Hs ha 0120; 02801 0400| 051010540 90510 0340 0,210
Straty na
parowanie m3/s 0001 ] COO3] 0004: D005/0,0061 0,005| 0,004 0,602
0,030 1 0,036 09030
Napeinienie m3/s
s 0,014 0014 0,014} 0,014 0014 0,014 G014 00141 0,614 0,014 G,014 0,014
Przesigki mafs
0,044 1 0,044 | 0,044 | 0,014 0,015 0,017 0018 0019} 0,020 0019 0,018 0,016
Razem pobory m3/s
Zrzuty- 0,75 0,011 | 0,011 | 0,011 ] 0,011 0,011 0,011 G,OL} 0,011} 0,011 0,011 0,011 0,01t
przesiakow m3/s
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3.4. Wyniki obliczen hydraulicznych i statycznych .
3.4.1. Klasa budowli .

Klase budowli ustalono w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska |
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 20 07. 2007 r w sprawie warunkéw technicznych
Jakim powinny odpowiadad obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie .

Dla wysokosci pietrzenia 4,40 m. i pojemnosci 0,182 hm® projektowany zbiornik jest
budowla klasy IV

Wyniki obliczen hydraulicznych :
Przeptyw miarodajny Qjo,= 55,5 m'/s
Przeptyw kontrolny Qg .se,= 64,7 m’/s

Przeptyw miarodajny Qe,=55,5 m*/s przez jaz odbywa si¢ przez przelew staty oraz jedno
swiatlo otwierane

- wydatek przelewu statego wynosi 17.3 m’/s i przeptywa przy napetnieniu na przelewie
0,55 m tj na rzgdnej 257,05 .

- wydatek przelewu ruchomego wyn051 37,7 m’/s przepiywa przy rzednej 257 05 .

Przeptyw kontrolny Quo=64,7 m’/s przez jaz odbywa sie przez przelew staly oraz jedno

swiatlo otwierane

- wydatek przelewu stalego wynosi 24,9 m'/s i przeplywa przy napeinieniu na przelewie
0,55 m tj na rzednej 257,20 .

- wydatek przelewu ruchomego wynosi 41,0 m'/s  przeplywa przy rzednej 257.20 .

- wydatek upustu dennego wynosi 0,64 m’/s przy spadku 5%, 1 napelnieniu w
przewodzie 0,56 m. .

Parametry zapory

Wysokos¢ wtaczania sig fali przy wietrze 15 m/s wynosi 0,40m.

Rzedna korony zapory wynikajaca z falowania wynosi 257,75 . W projekcie przyjeto 258 .00
jako rdéwng poziomowi kiadki na budowli.

Wyniki obliczen statycznych:
1. Budowla przelewowo — upustowa.
Statecznos¢ na wyplyniecie od wyporu wody.
— wypor wody przy NPP W= 1190 ton.
— cigzar konstrukcji z uwzglednieniem wyporu G= 1408 ton
- Wspélczynnik pewnoser 1,18 > 1,10
[.2. Momenty zginajace Sciany pionowe na poziomie dna M= 152 tm = 152 KNm
Grubosé $ciany z warunku niezarysowania konstrukcji b= 50 cm.

Moment zginajacy plyte denng : M= 50,5 tm = 505 KNm.




Grubose piyty dennej 120 ¢m .
zi?.. B Winkdw K iesh

2. Przyczolki niecki wypadowej
Przyczotki niecki wypadowej zaprojektowano w postaci sciany stalowej obetonowanej .
Maksymalny moment zginajacy M= 6,67 tm = 66,7 KNm;

Potrzebny wskaznik wytrzymalosci W, = 417 cm’

4. Sposob zabezpieczenia warunkéw niezbednych do korzystania z obiektu przez osoby
niepelnosprawne .

Projektowany zbiornik wodny nie jest obiektem uzytecznoéci publicznej W zwiazku z tym
nie projektuje si¢ na obiektach zbiornika urzadzeni umozliwiajacych korzystanie przez osoby
niepetnosprawne. Promenada wokét zbiornika posiada tagodne spadki nie przekraczajace 2%
t moze by¢ uzytkowana przez osoby niepetnosprawne.

Teren kapieliska posiada tagodne skarpy i zejscia i nie ma potrzeby projektowania urzadzen

do korzystania z nich przez osoby niepetnosprawne.

3. Podstawowe dane technologiczne obiektu budowlanego .

Charakterystyczne parametry techniczne poszczegolnych obiektow przedstawiono ponizej :
Obiekt 01 . Budowla przelewo — spustowa z zapora ziemng

Normalny poziom pietrzenia -256,50

Maksymalny poziom pietrzenia -257,08

Rzedna dna -252,10

Rzgdna korony przelewu stalego  -256,50

Rzedna progu otworu zamykanego - 254,25

Podstawowe parametry budowli przelewowo spustowej

- diugoé¢ budowh wraz z zaporg 67,0 m

- dlugosc przelewu statego 23,2 m

- wysoko$¢ pietrzenia 4,40m

- Swiatlo otworu regulowanego zamknieciami 2x 220 mx 2,25 m

- dlugos¢ niecki wypadowej 18,0 m

- max wysokos¢ grobli ziemnej 5,40 m

- max wysokos¢ konstrukcji betonowych (od stopy fundamentu do korony) 6,60 m
- upusty denne 2 ¢ = 0,80 m

Zapora ziemna.

Dhugosé -67 m.




URZAD
Szerokosé korony -9,00 m. ;
Nachylenie skarp s T
Rzedna korony zapory -258,00
Kubatura zapory -6971 m’
Obiekt 02 . Czasza zbiornika.
Powierzchnia zwierciadta wody przy NPP -10 .34 ha
Powierzchnia zwierciadta wody przy MaxPP -13,34 ha
Pojemnos¢ przy NPP -182 tys. m’
Pojemnosé przy Max PP 272 tys. m’
Srednia glebokos¢ -1,76 m.
Glebokos¢ maksymalna -3,50 m,
Glebokos¢ minimalna -1.20 m.
Rezerwa powodziowa forsowana 90 tys. m’

Obiekt 10. Pomosty kapieliska .

Parametry techniczne pomostu wyniosa.

o Szerokosc catkowita pomostu B.=2,00m

Obiekt 13. Przepiawka dia ryb.

Parametry techniczne przeplawki wyniosa.
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Rozwigzania budowlane i techniczno instalacyjne obiektéw budowlanych .

ledynym elementem wyposazenia jest potrzeba zalozemia urzadzeh pomiarowych (sieci
reperéw) na zaporze 1 budowh pigtrzacej dia kontroli poziomu wody w zbiorniku oraz stanu
osiadania zapory ziemnej. W ramach niniejszej dokumentacji przewidziano zainstalowanie

4szt reperow na budowlh pietrzacey z tata wodowskazowa dla kontroli poziomu pietrzenia.




. . . . . . Vyed i
7. Rozwigzania zasadniczych elementéow wyposazenia budowlane lns}ia\%%‘c‘;}i‘l
Va4 %

i

Projektowany zbiornik nie posiada urzadzen produkcyjnych i technicznych.

elementami wyposazenia sg zasuwy na upustach dennych w budowli pigtrzacej oraz zasuwy

na Swietle ruchomym jazu. Zasuwy beda otwierane recznie w miare potrzeb. Projekt

przewiduje demontaz istniejacych zasuw drewnianych wraz z istniejacymi mechanizmami

wyciggowymi 1 wykonanie nowych zasuw stalowych dwudzielnych z mechanizmami

wyctagowymi rgcznymi . Wykorzystanie istniejacych mechanizmow wyciagowych nie bylto

mozliwe ze wzgledu na niewystarczajace przelozenia reduktorow . Projektowany obiekt nie

posiada instalacji sanitarnych , grzewczych, elektrycznych, wentylacyjnych.

W zwiazku z realizacja zbiornika zachodzi koniecznos$é przebudowy istniejacego uzbrojenia

terenu ktore koliduje z projektowanym zbiornikiem .

Elementami istniejacego uzbrojenia ktore wymaga przebudowy sg;

- przebudowa istniejacego wodociagu w cofce zbiornika na dhugosci na odcinku

- przebudowa istniejgcego kabla telekomunikacyjnego .

Sposob przebudowy istniejacych sieci oméwiono w punkcie 3.1

W celu umozliwienia korzystania z obiektu do celow rekreacyjnych nawet w okresach

nocnych wzdluz promenady pieszo jezdnej |, zapory i parkingu zaprojektowano oswietlenie .

Budowle zbiornika zostana wyposazone w punkty kontrolno pomiarowe ktére umozliwia

kontrole poprawnej pracy urzadzen | oraz ich bezpieczenstwa w trakcie eksploatacii .

Punktami tymi sa nastepujace elementy :

- repery na budowli upustowej ( 6 sztuki reperow )

- lata wodowskazowa przy jazie

W celu sprawdzenia czy projektowany zbiornik nie bedzie ujemnie oddziatywal na przylegly

teren projektuje sig zalozeme sieci piezometréw a mianowicie :

- jeden piezometr 6 m przy bramie na dawnej kolejce od strony Zaktadu PLIFARB” .

Ponadto w trakcie opracowania dokumentacji hydrogeologicznej zostalo pomierzone

polozenie zwierciadla wody w studmiach  gospodarskich przy budynkach w

miejscowosct Blizyn ktore umozliwia kontrole poziomu zwierciadta wody na obszarze

przyleglym do zbiomika .

8. Rozwigzania i sposéb funkcjonowania =zasadniczych wurzadzen instalacji
technicznych.

Urzadzenia pietrzace zbiornika jakim jest jaz zelbetowy z zapora ziemna spigtrza wody w

rzece Kamiennej do poziomu normalnego pigtrzenia do rzednej 256,50 . Zasadniczymi

urzadzeniami budowli pigtrzacej sa:



- zasuwy stalowe plaskie dwudzielne z mechanizmami WYCIagoWY My TECZRY M.,

umozltwia zamknigcie jednego przesta ruchomego jazu,

- zamkntecia na upustach dennych w formie zasuw stalowych ktore umozliwig oproznienie
zbiornika na wypadek remontu , a w okresic normalnej eksploatacji zapewnia odplyw
przeptywu nienaruszalnego. Otwieranie zasuw upustow dennych odbywac si¢ bedzie recznie

poprzez przekladnie slimakowa zamontowana w zasuwie.

W okresie przeptywow érednich i niskich przeptyw wody w rzece odbywat sie bedzie przez
upusty denne 1 wyregulowane otwarcie zasuw ktore umozliwia utrzymanie pietrzenia w

zbiorniku na edpowiednim poziomie.

W okresie wezbran przeptyw przez budowle pietrzaca odbywac si¢ bedzie przez przelew staly
dobudowany do istniejacego jazu na dwoch istniejacych swiatlach jazu oraz przez $wiatlo

zamknie¢ ruchomych.

W celu zapewnienia odprowadzenia wod deszczowych z projektowanej drogi w ulicy
Henrykow w obrgbie skrzyzowania z ulica Opary zaprojektowano niewielki odcinek
kanalizacji deszczowej ktéry umozliwi odprowadzenie wod z istniejacych oraz z ulicy
Henrykow objetej projektem odbudowy. Na pozostalym odcinku odprowadzenie wod
deszczowych odbywac si¢ bedzie do projektowanych rowow ziemnych obsianych mieszanka
traw. Aby zabezpieczy¢ odbiornik przed zanieczyszczeniem na wylocie z kanalizacji
deszczowej zaprojektowano piaskownik ktdry umozliwi oczyszczenie $ciekow deszezowych
z zawiesiny fatwoopadajace] . Dalsze podczyszezanie wod deszczowych odbywad sig bedzie

w rowach ubezpieczonych roslinnoécig trawiasts.

9. Charakterystyka energetyczna obiektu budowlanego .

Energia elektryczna jest potrzebna do zasilania oswietlenia terenu wokot zbiornika
Zapotrzebowanie mocy do zasilania o$wietlenia terenu wynosi
a)oswietlenie czesci potudniowej zbiornika

- moc zainstalowana Pi= 3,76 kW
- moc zapotrzebowana Ps =376 kW
- moc¢ przylaczeniowa Pp = 6,0 kW

b)oswietlenie czgsci pdinocne] zbiornika

- moc zainstalowana Pi=3415kW
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- moc zapotrzebowana Ps = 3415 kW

- moc przylaczeniowa Pp = 6,0 kW

10. Dane techniczne obiektu charakteryzujace jego wplyw na srodowisko .

Projektowana inwestycja nie lezy na terenie ,Obszarow Specjalnej Ochrony Ptakow sieci
Natura 20007, Najblize] do projektowane] inwestycji zblizony jest obszar PLH 260001 -
Dolina Krasnej. Odleglos¢ w najkrotszym odcinku terenu inwestycji od obszaru Natura 2000
wynost okolo 6,7 km i obszar ten polozony jest w zlewni rzeki Pilicy . Ze wzgledu na
znaczng odleglos¢ obszaru Natura 2000 oddzielong od terenu inwestycji pasem lasow
oddziatywanie na obszar Natura 2000 w ogodle nie wystepuje. Projektowany do odbudowy
zbiornik polozony jest w otulinie Suchedniowsko Oblegorskiego Parku Krajobrazowego |, a
odleglo$¢ inwestycji od terenu Parku wynosi 0,7 km co rowniez nie spowoduje ujemnego
oddziatywania na Park .

Ponadto na terenie objetym odbudows zbiornika nie wystepuja pomniki przyrody
objete ochrong prawna.
Objety projektem odbudowy zbiornik wodny w Blizynie (Zalew Blizyaski) wplynie
korzystnie na wody powierzchniowe w nastepujacym zakresie:
- zgromadzi w czaszy zbiornika wody powierzchniowe w ilosci 182 tys. m’ |
- poprawi warunki przeptywu wod ponize) zbiornika poprzez zapewnienie przeptywu
nienaruszalnego w okresach nizowkowych ,
- poprawi warunki przeptywu woéd wielkich w okresach powodzi na skutek zastosowania
przelewu statego ktory zapewni przeptyw wod przez zbiornik bez potrzeby manewrowania
zamknig¢ciami co przy braku statej obshugi jazu oraz gwattownymi wezbraniami jakie
wystepuja w zlewni rzeki Kamiennej jest rzecza bardzo wazna,
- przy przephywie wod wielkich nastapi zatrzymanie na czas wezbrania 90 tys, m’ wody w
zbiorniku rezerwa powodziowa forsowana co zlagodzi wielkosé fali powodziowej |
- zastosowanie przelewu statego bedzie stabilizowaé odpltyw ze zbiornika w okresie powodzi
co nie spowoduje podstopien na obszarze ponizej zbiornika.

Oddzialywanie realizowanej inwestycji na $rodowisko przyrodnicze bedzie w zasadzie

okresowe 1 obejmuje:

- teren w obrgbie czaszy zbiornika oraz teren przy drogach przewidzianych do przebudowy
po obu stronach po obu stronach drogi w pasie szerokos¢ do 5 m, gdzie zostanie
przebudowana droga. Zostanie on przeksztalcony trwale. Jest to konieczne dla
wlasciwego funkcjonowania i utrzymywania zbiornika , a takze zapewnienia komunikaciji;

- teren pozostaly w odleglo$¢ do 100 m od zbiornika , gdzie oddzialywanie inwestycji na

srodowisko bedzie miat miejsce tylko podczas jej realizacji.
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SWiETor
Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzanych do srodowiska substancji lub-bfichgii pr

zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko.

Powietrze

Budowa nowej nawterzchni — bitumicznej, wyeliminuje dotychczasowe zanieczyszcezenie
powtetrza kurzem, ktory obecnie unosi si¢ nad calg powierzchnia drogi szczegdlnie na
odecinku gruntowym . Wykonanie nawierzchni bitumicznej oraz zorganizowany spltyw wod
opadowych do osadnikéw piaskowych spowodujg wyeliminowanie blota i innych
zanieczyszczen, dotychczas zatrzymywanych w pasie istniejacej drogi.

W trakcie reahizacji budowy nastapi wzrost zanieczyszczenia 1 spowodowany bedzie praca
maszyn 1 urzadzen , zwigckszy si¢ ilo$c spalin, lecz okres ten bedzie przejsciowy i nie bedzie
miat wazacego wplywu na $rodowisko

Halas

Przewidywany ruch samochoddéw osobowych dla obstugi komunikacyjnej mieszkancow i
ruchu turystycznego w niewielkim stopniu nie spowoduje zwigekszenie hatasu. Przebudowa
istnigjacych urzadzen podziemnych, oraz budowa nowej drogi wymagaé nastapi wzmozony
hatas w godzinach dziennych zwigzany z praca sprzetu przy robotach ziemnych i
montazowych, jednak bedzie to tylko okres przejsciowy. Po wykonaniu nawierzchni halas
wynikajacy z poruszajacych sie pojazdéw nie ulegnie zwigkszeniu, poniewaz réwne
nawierzchnie bitumiczne me bedg powodowad wstrzasow pojazdow jakie obecnie majg
miejsce na nierdwnej nawierzchni,

Wody powierzchniowe i podziemne

Projektowana budowa drog dojazdowych jest przedsigwzieciem, ktore nie spowoduje
zanieczyszczenia wod powierzchniowych i wglebnych.

Obecnie gospodarka wodno- $cickowa nie jest uregulowana. W pasie istniejacej drogi
gminnej Blizyn — ul. Opary — ul. Henrykow rowy istnieja na krotkich odcinkach bez
uregulowanego splywu do odbiomikow  odwadniajacych. Wody opadowe czeéciowo
retencjonowane sa w skupin lesnych , lecz ich nadmiar, w okresach roztopow wiosennych,
sptywa do nieczynnego zbiornika Projekt zaklada wykonanie rowow ziemnych , ktore
przejma wody opadowe z nawierzchni jezdni, oraz z terenu przylegajacego lagodnego stoku
po stronie poludniowe] i odprowadzenie ich do zbiomika sedymentacyjnego zlokalizowanego
na obrzezu Zalewu z przelewem do czaszy zbiornika . Fakt powyzszy wynika z konfiguracji
terenu i obszaru zlewni catkowitej F. =10,0 ha obejmujacej tereny o charakterze zabudowy
jednorodzinnej i pola

ome.
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negatywnego wplywu na wody powierzchniowe, AL Wiskdwe Kisl

Powierzchnia ziemi, gleba

Na etapie realizacji inwestycji, a zwlaszcza w czasie wykonywania robot ziemnych 1
fundamentowych moze nastapi¢ skazenie gruntu podczas awarii sprzetu lub $rodkow
transportowych  zatrudnionych na budowie. Prawidlowa organizacja robot oraz
zabezpieczenie gruntu przed zanieczyszczeniem, moze takie skazenie ograniczy¢ lub
wyeliminowac . Stan powyzszy bedzie jednak krotkotrwaly i po wykonaniu ulicy nie nastapia

negatywne oddzialywania na powierzchnie gleby.
Zielen

Obecne 1 docelowe usytuowanie drog dojazdowych jest nie narusza sasiadujacej naturalnej
zieleni . Zanieczyszczenia gleby wystepuja w bardzo niewielkim zakresie, jedynie z tytulu
parkowan pojazdow.

Jako kompensacje przyrodnicza nalezy uznaé nalezy:
a)wykonanie nowych nasadzenia w na brzegu odbudowywanego zbiornika poza zasiegiem
ujemnego oddzialywania zwierciadta wody na system korzeniowy roélin,

a) zastosowac przy nasadzeniach drzewa lisciaste ( brzozy, deby ),

b} wykona¢ zarybienie zbiornika po spietrzeniv wody .

¢) obsianie i zagospodarowanie terenu wokoét zbiornika

11.Warunki ochrony pozarowej.

Na obszarze objetym projektem tylko w obrebie kapieliska moze przebywac jednorazowo
ponad 50 0s0b . Zabezpieczenie tego obszaru w zakresie ochrony przeciwpozarowej stanowic¢
bedzie hydrant o wydajnoset 10 Vs zlokalizowany na sieci wodociggowe) w ulicy Henrykow.

W obrebte zbiornika nie projektuje si¢ ujeé wody dla celéw pozarowych.

Ogpracowal
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Rys nr 1. Mapa pogladowa w skali 1:10 000
Rys nr 2. Projekt zagospodarowania terenu w skali 1:1 000 ark 1
Rys nr 3. Projekt zagospodarowania terenu w skali 1:1 000 ark 2 |
Rys nr 4. Rysunek odbudowy jazu — widok 1 przekrdy A-A

Rys nr 5. Rysunek odbudowy jazu — przekroje

Rys nr 6. Profil podiuzny zapory

Rys nr 7. Plan $ciany stalowej w obrebie jazu

Rys nr 8. Profil podhuzny rzeki Kamiennej przez zbiornik w skali 1:100/1000
Rys nr 9. Przekroje poprzeczne rzeki Kamiennej w obrebie ponizej jazu

Rys nr 10. Przekroje poprzeczne zbiornika

Rys nr 10a. Przekroje poprzeczne zbiornika

Rys nr 17. Rysunek kapieliska — widok

Rys nr 18. Przekroje poprzeczne kapieliska.

Rys nr 15. Rysunek pomostéw kapieliska.




