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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
budowa os$wietlenia terenu w otoczeniu Gminnego Osrodka Kultury i blokéw mieszkalnych w Blizynie.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie o$wietlenia od stacji trafo Blizyn 1 (nawiazanie do istniejacego obwodu
os$wietlenia)

Szczegblowy zakres wykonania rob6t przedstawiono w przedmiarze robot.

SST obejmuje swym zakresem prace wykonywane podczas budowy kablowych linii o§wietlenia.

1.2.  Prace towarzyszace

=  Wykonawca zapewni dla danego przedsigwzigcia wilasciwa obstuge geodezyjna w celu wytyczenia
projektowanej linii o$wietlenia (wytyczenie potwierdzone wpisem w dzienniku budowy) oraz
inwentaryzacje powykonawcza.

1.3. Podstawowe definicje i terminologia

Elektroenergetyczna linia kablowa — kabel wielozytowy izolowany w uktadzie 3-fazowym, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

Napiecie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatgzienia lub zakonczenia kabli.
Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

SkrzyZowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrej jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowe;j
przecina si¢ lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii lub urzadzenia podziemnego.

Przepust kablowy — konstrukcja rurowa przeznaczona do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.
Wysiegnik — element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, i przeksztalcania strumienia $wietlnego wysytanego
przez zrédto §wiatta, zawierajace niezbedne elementy do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.
Szafa oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo — sterowniczo — pomiarowe bezposrednio zasilajace linie
o$wietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadania
zaswiadczenia o jakosci lub atest, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Zastosowano materiaty typu:

Lp. | Nazwa Jm Ilos¢
1. Bednarka ocynkowana 25 x 4 mm kg 161,6
2. Cement t 0,17
3. Folia oznacznikowa - niebieska, grub. 0,4 mm m?2 165
4. Fundament prefabrykowany typu F100 A Szt 17
5. | Kabel YAKY 4x25 mm?2, 0,6/1 kV m 490
6. Kostka brukowa z betonu 8 cm, szara m2 15,3
Latarnie parkowe typu W12 z oprawa K1S-150 W z kloszem kulistym fi 400
7. | kolor dymny + zrédto §wiatta SON-T PLUS 150 W kpl 12
Latarnie parkowe typu W12/2 z dwoma oprawami K1S-100 W z kloszem
8. | kulistym fi 400 kolor dymny + zrédto §wiatta SON-T PLUS 100 W kpl 5
9. Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 39
10. | Oslona rurowa gigtka do kabli DVK fi 75 mm m 34
11. | Ostona rurowa sztywna SRS fi 110mm m 41




12. | Piasek zwyktly m3 23
13. | Przewdd YDY-450/750 V 2x1,5mm?2 m 132
14. | Ztacze IZK 2-01 z wktadka topikowa BiWts 6 A szt 17
15. | Zlacze 1ZK 2-02 (fazowe) szt 34
16. | Zacze 1ZK 2-03 (zerowe) szt 17

2.2. Fundamenty
Fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322 .

Fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wéd zgodnie z zatacznikiem
do PN-75/E-05100 . Zastosowano typowe fundamenty betonowe dla konstrukcji stalowych typu F100A

2.3. Stupy parkowe

Stupy powinny spetnia¢ wymagania PN-87/E3-03265 [24] i moga by¢ stosowane do oswietlenia skweréw lub
terenéw wewnatrz osiedlowych Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zamontowania opraw oraz
parcia wiatru dla IT strefy klimatycznej.

W niniejszym opracowaniu zastosowano stupy parkowe typu W12/2 z korona dwuramienng oraz stupy typu
W 12 z korong jednoramienna.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-6774-04 [50].

2.5. Kable

Kable uzywane do linii o$wietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E90401. zaleca si¢ stosowanie
kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV o zytach aluminiowych o przekroju nie wigkszym niz 50 mm?2.

Do budowy linii o$wietlenia zastowano kable typu YAKY 4 x 25 mm2

2.6. Folia
Folia stuzy do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zastosowano foli¢ kalandrowa z
uplastycznioego PCV o grubosci 0,4 — 0,6 mm, koloru niebieskiego spelniajaca wymagania BN-68/6353-03.

2.7. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe winny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Zastosowano rury AROTA typu DVK ® 75 mm oraz rury dla cigzkich warunkéw terenowych typu SRS @ 110
mm

2.8. Oprawy o$wietleniowe

Do budowy linii o$wietlenia parkowego stosowaé zrdédta $wiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-
06305. ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ Swietlng, trwato$¢ i stato$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokoprgznych lamp sodowych. Elementy oprawy, takie jak uktad
optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatléw nierdzewnych.

Zastosowano oprawy typu K1S-100W po dwie szt. na stupie typu W 12/2 oraz oprawy K1S-150W po jednej
sztuce na stupie W12. Klosz do opraw typu kula @ 400 mm w kolorze dymnym (oprawy produkowane sa w II
klasie izolacji i stopniu szczelnosci IP 65). W oprawach zastosowa¢ sodowe zrédia §wiatta, odpowiednio -100 i
150 . Pobér mocy —0,1151 0,168 kW.

2.9. Przewody zasilajace

Przewody kabelkowe typu YDY 2x1,5 mm?2 (750 V).

2.10 Urzadzenia zabezpieczajace

Zabezpieczenie opraw — zlaczami izolacyjnymi typu IZK-2-01 z wktadka topikowa BiWts — 6 A.
Laczenie zyt fazowych kabla (wngka stupowa) — ztaczami izolacyjnymi typu [ZK-2-02.
Laczenie zyl neutralnych kabla (wngka stupowa) — ztaczami izolacyjnymi typu IZK-2-03.

2.11. Szafa o$wietleniowa
Zasilanie linii o$wietlenia z istniejacej szafy os$wietlenia ulicznego SO ,Blizyn 17 Zabezpieczenie
rozbudowywanego obwodu typu WT-1/gF 32 A pozostaje bez zmian.



3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktére nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz ~ w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST.

3.2. Sprzet do wykonania linii o§wietlenia
Wykonawca przystepujacy do realizacji inwestycji jw. powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z maszyn
isprzetu (wg tabeli 1) gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot.

Tabela 1. Wykaz maszyn i sprzgtu.

Nazwa

Zespot pradotworezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Samochdéd specjalny z platforma i balkonem

XX e

Samochéd dostawczy

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnos$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod fundamenty stupéw wykonac recznie.

Nalezy zwr6ci¢ uwage aby nie byta naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z
PN-68/B-06050 [26].

5.2. Montaz stupéw

Stupy parkowe nalezy ustawia¢ recznie na podlozu wyréwnanym (fundamencie) w pozycji pionowej.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sa od rodzaju kabla i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glgbokos$cia utozenia kabla powigkszona o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:




S=nd+ (n-1) x a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

5.4. Uktadanie kabli

5.4.1. Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp.

Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego ( rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j
b) 0° C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

5.4.3. Zaginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zagina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce poliwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kabel nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kable
nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac¢ takim gruntem.
Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co 20 cm.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [48].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem ( 1 - 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy stupach i przepustach kablowych zaleca si¢ pozostawié
zapasy kabli po obu stronach stupa lub przepustu, tacznie nie mniej niz 1 m

Po wykonaniu linii kablowych nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla.
Pomiary wykona¢ induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV. Pomierzona rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20MQ/m.

5.5. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii oswietleniowych umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci 1,5 +
2 m znaki lub tablice numeracyjne.

Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach
budowlanych linii.

5.6. Montaz opraw oswietleniowych
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Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowo$¢ potaczen.
Oprawy nalezy montowa¢ w sposéb trwaty, uniemozliwiajacy obrét oprawy.
Zrédta $wiatta do opraw nalezy zatozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na stupach.
Instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

5.7. Montaz przewodow zasilajacych

Woeciaganie przewodéw w stup nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego, np. Sprezyny
instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowa¢ przewoddéw, ktére pdzniej zostang uzyte do zasilania opraw.
Przewody zasilajace powinny by¢ przytaczone do zaciskéw przylaczeniowych oprawy oraz do bezpiecznikow
do ztacza IZK- 2-01

5.8. Montaz urzadzen zabezpieczajacych.

Zabezpieczenie linii o$wietleniowej zostalo umieszczone w tablicy o$wietlenia ulicznego zainstalowanej
bezposrednio w stacji trafo. ,,Blizyn 17. Zabezpieczenie o wartos$ci 32 A pozostaje bez zmian.
Zabezpieczenie obwodéw odbiorczych winno by¢ wykonane wktadka topikowa BiWts — 6 A.

5.9. Montaz uziemien

Zaleca si¢ wykonanie uziomu ta§mowego z zastosowaniem bednarki FeZn 25 x 4 mm uktadanej bezposrednio
w rowie kablowym. Nalezy uziemi¢ przewody neutralne N w stupach Nr 13 i 1/3 (warto$¢ rezystancji R< 5 Q).
Dodatkowo, w kazdej wnece stupowej wykona¢ potaczenie przewodu ,N” z zaciskiem ochronnym stupa za
pomoca przewodu Dyzo- 10,0 mm®.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa , SST i PZJ.

Materiaty posiadujace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach moga by¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji inspektora nadzoru.
Wykonawca, wpisem do dziennika budowy powiadamia nadzér o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu, Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakos$ci tych robot.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem, do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatéw.

6.3.. Préby montazowe

- wizualne sprawdzenie stanu przewoddw, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen,
- sprawdzenie ciaglosci zyt przewodoéw,

- pomiar rezystancji uziomow,

- pomiar rezystancji izolacji przewodéw.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacjg projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle
w czasie budowy, akceptowane przez inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
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Przy  przekazywaniu linii  o$wietleniowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
- ewentualng ocena rob6t wydang przez Rejonowy Zaktad Energetyczny.
Atesty i aprobaty techniczne na uzyte materiaty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg umowy zawartej z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-61/E-01002 - Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

[2] PN-84/E-02051 - Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.

[3] PN-74/E-04500 - Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chrormianowane.

[5] PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzcie. Projektowanie i budowa.

[7] PN-81/E-06101 -Odgromniki zaworowe pradu przemiennego.

Ogdlne wymagania i badania.

[10] PN-79/E-O6303 - Narazenie zbrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw do warunkéw
zbrudzeniowych.

[12] PN-88/E-06313 - Dobor izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci mechaniczne;j.
[13] PN-78/E-06400 - Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

[14] PN-88/E-08501 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

[15] PN-74/E-90082 - Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

[.
[17] PN-82/E-91000 - Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogdélne wymagania i
badania.

[18] PN-82/E-91001 - Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napigciu

znamionowym do 1000 V.

[19] PN-92/E-91036 - Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojace szklane o
napieciu znamionowym do 1000 V.

24] PN-87/B-U3265 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[25] PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[26] PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

[27] PN-77/B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

[28] PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

[29] PN-73/B-06281 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.[30] PN-86/B-
06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

[31] PN-88/-30000- Cement portlandzki.

[32] BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[33] BN-78/6114-32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej i szybkoschnacy czarny.

[34] BN-88/6731-08 - Cement . Transport i przechowywanie.

[35] BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir.

[63] Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen linii elektrycznych.



