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Wykaz Szczegotowych Specyfikacji Technicznych dla:

Budowa wjazdu z miejscami parkingowymi w miejscteigracji Gilow

przez wi€ w miejscowsci Gilow.

Nr SST Nazwa SST Nr strony
D-M-00.00.00. | Wymaganie ogdlne. 3
D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu. 19
D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog, ogrodaeprzepustow. 23
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne 28
D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych 35
D-02.03.01. Wykonanie nasypow 39
D -04.06.01. Podbudowa z chudego betonu 51
D-08.01.01.b | Ustawienie krawznikow betonowych 62
D-04.05.00. Podbudowa i ulepszone pot#oz gruntow lub kruszy 74
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, wymagaagolne
>or0s01 | Fodbudoua | depszone otk grut b krusoyva .
D-04.04.00. podbudowa z kruszyw. 91
wymagania ogoélne
D-04.04.02. podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanegohamicznie 101
D-05.03.23. nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 105
D-08.05.01. scieki z prefabrykowanych elementow betonowych 111
D-03.01.01. przepusty pod zjazdami. 117
D-07.01.01. Oznakowanie poziome 133
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 152
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneST$ s wymagania ogolne dotygee wykonania
i odbioru robot drogowych i mostowych dla zadgmia,, Budowa wjazdu z miejscami parkingowymi w miejscu
integracji Gilow przez wiew miejscowgci Gilow”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stosowanajgist dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pktl1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspolne dla robét etyagh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbuméty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegh¢ migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnee].
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zekzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaagatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowgzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania patede innej korespondencji technicznej paulity
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakiedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuacy do wpisywania przez Wykonawoebmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i

ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawygdepo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatdéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegddne do wykonania robét, zgodne z dokumentarpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.
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1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga se miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shmca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktadad si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnggéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czastek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegtiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa shgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzehr oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieor6wniez obejmowd teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zska jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchni do gkbokaici
przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja howegogqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elema&ndbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.
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1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévskladé si¢ z petnejsciany, stup6w lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporgzdlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomicdzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtly osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony pon#ej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweejoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebrng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolmp do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodbhoz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigomawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspohzdne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajgcym podziat na dokumentacprojektove:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze§¢ umowy, a wymagania okéiene w ch@éby jednym z nich s
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dmlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentoéw ohpwe kolejngé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnyahOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deacyzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiats zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEdy uwazane za wartici docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
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musz wykazywa& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem?”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaastniegcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okrési@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robét
projekt organizacji ruchu powinien &éya biezgco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyankgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsday
ten sposéb bezpieazstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciov dzieh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamvgalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe uemlzenia zabezpieczgje, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeeinne srodki niezlzdne do
ochrony rob6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddliwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptigazddw i maszyn pracagych przy realizaciji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZe unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopérégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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¢) mozliwoscig powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢xla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda mialy aprobag techniczig wydarny przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a gekaiczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodtk na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeqme
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeéfenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zama rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwtocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazltie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whasso i drég
wewretrznych. Jednaie, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypasgenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszealleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat liayniera/Kierownika projektu. brynier/Kierownik projektu moe
polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obgizenie osiowe nie dulg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca ¢uizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczeg6Ingi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.
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Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robot
od daty rozpocgxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyklgmenty byty w zadowalgjym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@z roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez tryniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowa&nos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeonkretne normy i przepisy, ktore spethia
majs materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paistwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasgizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Rdice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wacdiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremielowy lgda uwazane za wiasrigé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Yeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokg kwoty, o ktég nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyg® proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegazrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposédb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.
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2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuoted wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych wgiczagc w to zrédta wskazane przez Zamawjieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dgkentacs
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie met@dwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanifitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatow, dzigawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdédw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie imym, jgli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maétedo czasu gdydula one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zamlyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dstzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej
partii materiatow pod wzgtlem jakgci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz byé
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychegzi wytwérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgwi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeet
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Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typéw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przexyriera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazatidiazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowmi do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaéru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spr, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewbiprowadzenie robét zgodnie z zasadami glrg/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniaclryiniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzijan
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsbspetnid wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkédw magby¢ dopuszczone przez Aypniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtiiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwéa na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatléw i wykonywanych rob6t,ctazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanyrep Wykonawe oraz poleceniami liyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysodm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&glonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfome SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wygtjace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwzan kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké&¢, zamierzony
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sposob wykonywania robot, movosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektowy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré

a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania poszczegoélnych elementow
robot,

- system (sposéb i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wyposa&enie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigrowadzenie badg,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedjutia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i proceddrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigngé
zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dekumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tameélkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy iynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okeajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedocigniecia te kedg tak powane,ze mog wptynag¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradyéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budgz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodaticch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pexdku koszty te pokrywa Zamawgay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przeust
na pémie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie piej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materiatdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenid zgodnd¢ materiatdbw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych hadantrolnych jak i wynikbw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatdow i prowadgibadania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektows i SST. Ma@e rownie; zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtoérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecz&wa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsky Nornyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
Sa objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumergy wymagane przez SST, #da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadda ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badecdg dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyinowigzujagcym Zamawiggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obhowicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu rob6t, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowycbizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ulg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robd6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przew trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich prayia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przepreass w sposéb aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadaa Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny Iy
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowytls zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Ireyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@mku ukmczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdiolzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugadici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gaizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob egly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wysfpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ keds wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhmierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robdét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokndi powiadomienia o tym
fakcie Irnzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikdw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiob6t dokonuje bynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzt¢go wykonania rob6t w odniesieniu do ichidip
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fiyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzna&z@rzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asfowych lub robot uzupetniggych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmdekiacy projektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji
i nie ma wgkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona patena,
oceniajc pomniejszos wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego rob6t spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\e&sli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe okumentow umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologiczy sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

Nogkrw N

©
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9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopic mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczbyto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgbdniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoajaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajagcych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, maonta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$T$ s wymagania dotyerce wykonania i odbioru
robot zwizanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny dla zadania pBudowa wjazdu z miejscami
parkingowymi w miejscu integracji Giléw przez xwe miejscowsci Gilow'.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pktl1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia rob6t awanych ze zdciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramachét przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawigoine” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nag®j st do
powtdrnego mycia naley stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
- fopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachgiggrawidtowe
wykonanie robd4t spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlangportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprztu.
Do wykonania robét zwizanych ze zdciem warstwy darniny nadgiej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:
— noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozé@&wtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona tsgnsportowana w sposob nie powagdyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien &ypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fmejszego wycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewow otz innych czynnéi okrelonych w dokumentaciji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poeviby¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spypthawy wygtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest woidgce dla prawidiowego wykonania robét, wedpie
moze stanowé zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubéd warstwy humusu,ssiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeaayych mechanicznie.

Warstve humusu naley zdjg¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz mych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgr Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna¢tggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, S&ET
wskazana przez hyniera, wedtug faktycznego stanu wystwania. Stan faktycznyelzie stanowit podstagv
do rozliczenia czynni@i zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladow#& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przet@ayszczeniem, a ta& najedzaniem
przez pojazdy. Nie nalg zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémpanio po nich, aby
unikm¢ zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.
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5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offie pasa przeznaczonego pod bugltnasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczom do umocnienia skarp, dargimalery zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkatize
przechowywdé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zdjiem darniny. Darnig nalezy cig¢ w regularne,
prostokitne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dhégo boku okoto 0,30 metra. Grubo
darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego zycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi kiyskladowana, to zalecagcgej rozlazenie na gruncie rodzimym. Zdi brak miejsca na
takie rozi@enie darniny, to naky ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnirg
nalezy sktadowg w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darginalery sktadowa warstwami na
przemian traw do goéry i traw do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowani@e powinien
przekraczé 4 tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przeviiena miejsce wskazane w SST lub przezivera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

e ——————————
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwipzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodaei przepustéw dla zadania ppBudowa wjazdu z
miejscami parkingowymi w miejscu integracji Gilovzgz wié w miejscowsgci Gilow".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgist dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pktl1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zaanych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowegszgodne z obowkizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaioigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsy SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce ppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladggych sk z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorychelzlzzch (np. 3,2 x 6,3 cm) ukladg pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniaWwynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i #townikéw
45 x45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach kiatéoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalyy wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujagcym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [BIN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezayniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwkanych z rozbiork elementéw drég, ogrodéei przepustédw mze by
wykorzystany sprg podany portej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofize przepustéw obejmygj usungcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedmi dokumentagj projektows, SST lub wskazanych
przez Irkyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ¢kaey przewidziany odzysk
materiatow.
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Roboty rozbiérkowe mma wykonywgé mechanicznie lubgcznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu vgldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeldoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewidujez ssdzysk@, w sposob gczny lub mechaniczny z ew.
przeckciem petéw zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i@@owym usungciu taw, wzgkdnie ostrénego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zZataiu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgcpowtornego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodae O ile uzyskane elementy nie gtajc wlkasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST gt wlasndcig Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustdw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentgcjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczegd&nbnalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopOow drogowych nalewypeic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robd4t polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Q/Nymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzea, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
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- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jej zycia, z uldeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

— odstongcie scieku,

- reczne wygcie elementdviciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jegozycia, z utzeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podia,

— zaladunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatdw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbi@rkcelu ponownego jegozycia, z utgeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiérki ogrodze
demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotdéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jegazycia, z utazeniem w stosy
na poboczu,

- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:
demonta elementéw bariery lub peczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z ggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,

- ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementoéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
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4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygiione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

e ——————————
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneb($ s wymagania dotyece wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych dla zadania prBudowa wjazdu z miejscami parkingowymi w miejs¢agimacji
Giléw przez wig¢w miejscowsci Gilow’.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pktl1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trébddamentowych i zwzanych z wykonaniem
instalacji.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6ét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej néncsici, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mapytrzymala¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwmanych z trag
drogowy.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg
wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
0 - gestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (o
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Pis - Mmaksymalna gstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslona
wg Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

L -E
0 El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszmizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgiocizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygny si miedzy innymi dug wytrzymaldciag oraz
wodoprzepuszczalioig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnai do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢hbprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paiyel do budowy nasypéw moby¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykap nie kgdagc nadmiarem objosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw,eilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terendw na odkiad haldo obowizkow
Zamawiajcego, o ile nie oki&#ono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznoia lub nadmiernej
wilgotnaosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldy materialtem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powini®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobry przyczepnéciag do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinny¢bygodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektovy. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez
uprawnion jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegéinienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwezta,
— pospotka — rumosz glina zwizta,
p_ P L glina pylasta
- piasek gruby gllrjlas.ty_ 2wiczta
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- i it piaszczys-
- piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty

nierozpadowy - Py, pyt piasz-

czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujascy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagpujagcego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociygi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawowinien uywat odpowiedniego spetu

zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powsti@sowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
ukladanego materiatu.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajné srodkdw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglxi transportu ponad waldd zatwierdzone nie nmi@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odleghi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgaieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powgcliujmechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wraliwe naswiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzel, stanowicych elementy systemow odwadmi@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofiarzdzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszhot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wyksoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robot spadki, zapewuajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istngelych zbiornikébw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robo6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umlbwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpenv by mniejszy ni 4% w przypadku gruntow
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spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nagleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejncsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstomte przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz =+ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinnabggodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengaprojektovg i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegafe do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z Ilaynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugoi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujec sitozenie geosyntetyku powinna d&yoéwna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lalcyprMetoda uktadania
powinna zapewmi przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktore} jgdadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachga lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadndiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na utéonych geosyntetykach. Nakeje przykry
gruntem nasypowym niezwlocznie po igoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektovy.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jdko wykonania robot ok&dono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp
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7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

=)

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokg¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢aj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.R6wnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg &tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do edinych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dywgodny z
zalzonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie mma okréli¢ wskanika
zag;szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyVykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty
technicznej i zachowa swoje W&wosci w kontakcie z materiatami, ktéregdizie oddzield lub wzmacnia
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokiatieprojektowej i SST.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnjge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. ¥ materialy nie spelniate wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitswe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majcg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potrcen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarapjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagirojektovy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.
Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02D3.0

pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza 2002.

e ——————————
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

e
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneb$ s wymagania dotyerce wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych dla zadania pBudowa wjazdu z miejscami parkingowymi w miejscu
integracji Gilow przez wiew miejscowgci Gilow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pktl1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okidenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] pown
charakteryzowa si¢ grupm nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreélono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce transportu okéédono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SST DO0O2L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantomi stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w épasiemdliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladerstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinmy by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkitad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajgcego uzyskanie wymaganych wabwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia deeptacji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkoéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzengpdndci z wymaganiami ok&onymi
w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie konteziczegdla uwag: nalery zwrdcié na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreilonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovs jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
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— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

e ——————————
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

e ——————————
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneb($ s wymagania dotyerce wykonania i odbioru
nasypéw dla zadania ppBudowa wjazdu z miejscami parkingowymi w miejs¢egiracji Gildw przez wiew
miejscowdci Gilow’.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt11.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmnaujvykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okidenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav OST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
gliniaste wbudowane W

1. Rozdrobnione grunty | 3, piaski pylaste, piaski

skali_ste_ twarde_ oraz grunt) gliniaste, pyly piaszczyste i pyty
kamieniste, ZW|etrzeI|nowe,4. Piaski préchniczne, z

miejsca suche lu
zabezpieczone g

o O

rumosze i otoczaki ot o cl wod runtowych
2. Zuiry i pospolki, e o styeh piaskow it
rowniez gliniaste - - —— powierzchniowyc
3. Piaski grubcirednio i | >: SGliny piaszezyste, gliny i |- do nasypéw nie vgszych ni
drobnoziamiste, naturalne|j9inY pylaste oraz inne ow 3 m, zabezpieczonych przed
lamane <35% zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwtkte, - w miejscach suchych lub
warstwy domieszl frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste przefciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o| Zwigzte oraz inne grunty o
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- | granicy ptynnéci wi od 35 do | "5 hasypéw nie waszych ni
przemarzaniaf tosci Uz15 60% 3 m: zabezpieczonych przed
5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniastg zawilgoceniem lub po
inne metalurgiczne ze 0 zawartdci frakcji itowej ulepszeniu spoiwami

starych zwatow (powgej 5 | ponad 2%
lat)
6. Lupki przywegtowe

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina

przepa_lone_ ) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne gtebokasci wigkszej od
7. Wysiewki kamienne 0 | metalurgiczne z nowego kapilarndci biernej gruntu
ZaW?WGZC(:/ffakCJ' ifowej | studzenia (do 5 lat) podiaza
onize .
ponzej 2% 9. Hotupki przyweglowe - 0 ograniczonej podatéci na
nieprzepalone rozpad - 4czne straty masy do

5%
10. Popioly lotne i mieszaniny | - gdy wolne przestrzenie zostah
popiotowozuzlowe wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym
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- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnei - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawieraje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado
cym pospotkom ludwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nasnosci w,=1C
W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy daboisprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien liyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubéé liczba grubaié liczba grubag¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przejé maszyn
[m] n *** [m] n *x* [m] n *x*

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog 02dolp,3 8dd 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 02do0|3 8do 1P 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8| 02do0}4 6dolp - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8| 02doO4 3do4 03doPp,6 Bdd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6| 02do04 6dolp 0,2dol04 o &G 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 03do05| 4dos - - 02do0j5 4dod 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02doPp4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki 0 masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0@10gkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokntach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegach. O ile to magliwe, transport gruntu powinien odbyvaic w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy maget ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpudkopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ltu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgoeaypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jalg nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibpy odspajane, chylhee wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonangrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami gniera. Roboty te
bedg wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawéo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aivego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczagym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad#i rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysgpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykona& w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zé# wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza nt okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu
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Nasypy Minimalna warté¢ I dla:
0 WYSOKGCI, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaplgewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgd nasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powiny lksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigaieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisgpogu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Ko = 6 x10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich §staosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkummsci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubaci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubi 0,3 do 0,5 m, nais
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaligi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezabczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntdéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentac;ji
projektowej, SST lub przez tgniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub @azibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlazona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grutmd nie wickszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek
zagszczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypOwzma stosowéaskaty oraz odpady przemystowe, ktGgensiekkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanemgoyieragcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniggych warunek:

4 s> D524 05
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% IFuntu podiga lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),
D5 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywaneg tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczi, wydany przez uprawniopjednostk. W szczegdIngci
wymagana jest odpowiednia wytrzym@tomechaniczna geotekstyliéw, uniedliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedwiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektovstmeych, na diugeei rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypOw na dojazdach do mostéw i wkidv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanexwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owskéku réznoziarnistéci U=5 i
wspoiczynniku wodoprzepuszczadeok,, > 10 mi/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpetné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypd3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczeénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyhmeh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu nafy  uwzgbdnic wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockstood 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem si przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statétzmasypu przez
podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerédkodo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydako+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciccie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiagciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gikebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgdhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego
bagno, wspotczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach statecz&oi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovg obowizujg ogéine zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraids z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaee@niem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsé\estanie osuszyjej i zag:scic¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenmtpeza przy ktorej nie jest nabwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamartych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonedgo gruntu zamarzta, to nie palgej przed rozmarzgciem zagszcz
ani uktadé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotycace grubéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato frednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.
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5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie porOdwnania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktoérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ctoay wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokwi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniaylokreslonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byickszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwitych,

itbw — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pzagystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wgka zagszczenia, Wykonawca powinien
usurg¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego
zag;szczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zaggzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30€) powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiduigtada sj grunt czterema pasmami o szergalkwmd
3,5do 4,5 m kade. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powmigy w kazdym pasie ing grubcé z
tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodanm w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sommEopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
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uzyskanych wynikdéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowidaieknie lgdg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamimnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypaniadwlot sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypBeboty te powinny by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektove i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsji w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odkltady mana wykon& z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jeanaiejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naf wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odlegici ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzdérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggjscu, obcjzajg Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji pttopej lub SST. Jeeli nie okré&lono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczigamt powinien by
uformowany w pryzra o wysokdéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwiky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziera odktad powinno Iy przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigtiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji prégekej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiigrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych czynriei w caldci obchza
Wykonawe.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrkfmwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkdimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdcié szczegoéla uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnae wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagsj dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnnig, pochodgcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcgch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnevartcci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza fiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywado dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

- prawidlowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczcymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodndéci z wymaganiami okionymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@nnych jako rénica ogblnej ohgtosci
nasypow i ogélnej obfosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstks obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswmiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmiza
objetosci wykopow, powgkszonej o oljtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdéw, z uwzghnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigidwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
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- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

e
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

e
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betoawzdtania pn;Budowa wjazdu z
miejscami parkingowymi w miejscu integracji Gilovzgr wié w miejscowgci Gilow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pktl1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzmdy¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do&Rg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywimc IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudew chudego betonu zalecg sila drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznosci od rodzaju gruntu w pocta.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Liczba osi obliczeniowych na delma pas

Kategoria ruchu - _
obliczeniowy

obchzenie osi 100 kN obgrenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej” 1145 i wiecej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
— podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargmgszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnigciu wytrzymaldci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegranie mieszanki kruszyw z cementem \cilo
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie praaajcej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po
zakaiczeniu procesu wrania osjga wytrzymaitéé nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
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2.2. Cement
Nalezy stosowd cementy powszechnegawku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontlizki

wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV

klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEBM4 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnacteksizych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRB6714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa
wode odpowiadajcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatiboratoryjnych mena stosowa

wodochgowg wodk pitha.
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mdg¢ stosowane:
preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
folie z tworzyw sztucznych,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinmykazd& sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by

wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikgwarantuice nasipujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegélnych skladnikéuszywo+ 3%, cement
0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wogl
— ukladarek albo réwniarek do rozkladania chudejsaeaki betonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub plyty wibracyjne,
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— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcédw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyWwaic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem male
przewozé cementowozami, hatomiast cement workowanymagrzewozi dowolnymisrodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysiazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki @égo betonu oraz wyniki baflalaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i prébki materialdbw paoleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
— doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaevic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960937 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i
2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymadiry
szczelnéc i urabialn@d¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiveej.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢é cementu powinna wynasbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekiracza

130 kg/n.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]Adaylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywaliasdego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 44 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]
3 | Nasikliwosé¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasei, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wecej niz:
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5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnédwykonywana gdy temperatura powietrza jessna ni
5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudog z chudego betonu powinno dyprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okre&lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnajety
wytwarz& w mieszarkach zapewnigiych cihglos¢ produkcji i gwarantuyjcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ bgozowane wagowo zgodnie z n@rnPN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposbdb zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malewykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi sk po prowadnicach.

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pamo@wniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Whbudowanie za pompaoOwniarek bez stosowania prowadnic, z@moodbywa sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za zgedinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje @i jednej warstwie o gruBoi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubéé, to do uktadania drugiej warstwy ta przysipi¢ po
odbiorze jej przez lryniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpoca¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczas ¢gagzania powinna I8y rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podituznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szeréidkoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygiujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poitej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin pozornych naetjokas¢ okoto 1/3
jej grubaci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te nayewyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielpa kwadratowe lub prostgke ptyty. Stosunek diugoi
ptyt do ich szerokéci powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodr] wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wycie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warseantysgkaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtokniny o odpowiedniejegtaici, wytrzymaidci, grubdci i wspétczynniku wodoprzepuszczalco
poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.
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5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna matychmiast po zagzczeniu poddana pégnaciji.
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjagcych sposobow:
a) skropienie preparatem pgginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgdblig z tworzywa sztucznego, uong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikr@ do 10 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlaryzanodbywé si¢ wytacznie za zgodgl Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorteodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniageszczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsapzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubi&ei warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wahkiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt materiatdw oraz spezu do mieszania , rozktadania i
zag;szczania , jakiedaa stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 m do 800 M, a dtugdé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgztkevaniu
odcinka prébnego przezyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna k&y chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawwszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wkasny
koszt.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyckidha jak opady deszczéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow ciasz
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must Ipyzed zim przykryta co najmniej jednwarstva mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbhadania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudégtonu
podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla kej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilosci W“{';';imﬁ’;ig’ﬁg
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
L, dla kazdej partii kruszywa i prz
1 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie chudegp o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogedchudego betonu i na zlecenie layniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalery pobier& z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podenieementu.
Badanie nalgy wykona zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna godna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinnaébgpwna wilgotndci optymalnej, okréonej w
recepcie z tolerangi+ 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna¢ lgagszczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognproly
Proctora (metoda I1), wedlug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubds¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig podbudowy powinna ldy
zgodna z dokumentagcprojektowy z tolerangj + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymalai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla se na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki
do bada nalezy pobierd& z miejsc wybranych losowo, #wiezo roztazonej warstwie. Prébki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywd zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki najebad& po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wynikytkzymaitagici na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Budowa wjazdu z miejscami parkingowymi w miejscu integracji Gilow przez wies w miejscowosci Gilow
Strona 58



6.3.10.Nasgkliwo$¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodporné&t okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z RoPN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. . . w sposéb agty planografem albo co 20 m 4at

2 | Rownai¢ podiwzna na kadym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubas¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénie osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektow z toleranci +10 cm,-5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o wadtowvskazay w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podiwne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhkimny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacjprojektovg z tolerancy +1
cm,-2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna byzgodna z dokumentagcjprojektows z toleranci + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych b cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna léyzgodna z dokumentacprojektowy z tolerancy:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 caf cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmibe.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatow i gdzeh
pomochiczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymataci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anai®miczna cementu

3. PN-EN196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statdsci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cementz 1. Skitad, wymagania i kryteria zgodicd
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &£ 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja
i zgodnd¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniafiatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skladu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego
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14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveuralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveanane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveuralne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywi@czne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwhoéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wlbkniny. Zestawienie wsladw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawvachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszog.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty
24 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&ko grysow i zwirOw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctadierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

e ——————————
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

e ————————————————
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep TP s wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem krganikow betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadama, Budowa
wjazdu z miejscami parkingowymi w miejscu integradjpw przez wig¢ w miejscowgci Gilow’.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pktl1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kramikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegadmionych)
na tawach betonowychwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych sé
na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbaNyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanadptywowe, oddzielnie lub w pgtzeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie portizy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[f] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowvy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgydinez w warstwigscieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pomghnia widoczna powinna ndieminimalm
grubas¢ 4 mm),

— skasne krawedzie kraveznika powye] 2 mm powinny by okreilone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia sé przy okrélaniu
wymiardw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxnika wraz ze zjczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraymikdw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrida PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z saj odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zaicznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dhugas¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladniwia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm

jox
(@]

1.2 Dopuszczalne odchyiki 0|
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugdci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udziatem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymalée, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentac;ji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgtdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzymataié jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawage|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngri ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji  projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez lryniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrefla sk Nie okrela sk
3 <23mm < 20000 mr¥5000 mnf
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mmi
2.5 | Odporné na pdlizg/ a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie byla
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartei
odporndci na pdlizg/paoslizgnigcie — naley zadekla-
rowa® minimalm jej wartg¢ pomierzom wg zat |
normy (wahadtowym przyedlem do badania tarcia),

c) trwalos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznegd&z nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza si rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
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| [ | c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne |

3.2 | Tekstura J drawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze t+
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,

c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wgiwosci Surowcow i
warunkoéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno Ry poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,

c) réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowan
nieuniknionymi zmianami wiiwosci surowcoéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig siwazane za
istotne

0]

W przypadku zastosowiakraweznikéw betonowych na powierzchniach innyctt mpirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikow nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uklada& z zastosowaniem podkltadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szerokei kraweznika.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanéirobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoéjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetgiegggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do keegoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyiinmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-[ENl 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — tlucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zascianysrodka transportowego wdej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolprneed rozpyleniem.

Mas zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiywia w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMDOO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powiniendmgodny z dokumentacprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mizna korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu rob6t obejmaij
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikéw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Wikkaza
Inzyniera:
— ustalg lokalizacg robot,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgdgyewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgwerem i
zag:szczenie go, polews wodj.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczagc
poszczegoblne warstwy.

5.4.3.Lawa ttuczniowa
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tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. GOrry powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegollne warstwy.

5.4.4 L awa betonowa

tawe betonows zwyklas w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonows z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym mglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

Przykitady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Hyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypemnic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikow
zaprawg cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mas zalewows nad szczelipdylatacyjm, tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagjprojektovg i SST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawnigdyy
— ew. wykong& witasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikbw naley przeprowadZ na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i oognszkodzé wyskepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialtéw stosowanych przawiahiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowd witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumengapiojektow.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niweley. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach, nazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomigcdzy gorry powierzchn tawy i przytazong fata nie maze przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zageszezenie taw badagsiw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie maog
wykazywa sladu uradzenia zagszczagcedo.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wyjcie
ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdgerunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow
Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymyeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
*+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ goérnej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy goérry powierzchma kraweznika i
przytozons fata nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadng¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
[0 wykonanie koryta pod tayy
[ wykonanie tawy,
[0 wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST  D-M-00.00,00/magania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding” [1
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdiwymaga dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z toha
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €¢ 1. Skitad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uradhe do
nawierzchni drogowychHZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
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10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu kraygnika przeznaczonego do ryglowania
Zx %y -
x > 2
i
)
L .
Oznaczenia: Y< X — 3 mm i 4 < Zx — 3 mm, X minimum:> 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3b i <70 mm, % maximum: Y/2, Tolerancja dla X iZ -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y i £ — 2, +1 mm, L — Dlug& elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu
krawgznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokeé elementu krawznika, h — wysoké&t wglebienia lub waicia, W — szeroko
elementu krawznika, L — dlugd¢ elementu krawznika, | — diug@ wglebienia lub
wciecia

ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAt ACZNIK 3

PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
I I N »
P ¥ SRR T
“L@S’u" h rul I
£, 1 %2 it
1o, e, v
vl i o I
ey i Lee” Iy
el 1!( I/I/‘: JL
b ] L - b - L

Przyktadowe wymiary kragznikdw

Typ Wymiary krawgznikdw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 1 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

- |
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
30 Iem/ lem/
—

s

1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cmd) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawiezwirowej na tawie ttuczniowej

s feml

x
(=1 (=4
~m m
L
i w
ko
b o
+
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa ttuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cmf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawiezwirowej lub ttuczniowe;j tawie betonowej
/cml . Iem|
—F
2y 1
1 3 ==t ¥
et — I
: jezdnia
pobocze jezdnia |
. ! R 7
l
! &
L .
i | i ;ﬁ Q}ﬁ 7
o i s
- N NSNS
£ 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
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2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, zesciekiem

utozony na pfask (np. przy widzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)

lem] fem/

V // Jezdnia ;

§
$

Ak
0,
*

15ib 20 28

20
30

15
25

¥

45 M e 15 L, b 33 ¥

p'a

L
p

£

1. kraveznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)

. . kraweznik a b c
2. Fodsyptl:a cem.-piaskowa 1:4 betonowy| 20 x 30 25 20 14
3. tawa z betonu B10 15 x 30 20| 15| 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

- |
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

e ——————————
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreT) @ wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudow i ulepszonego padia gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi dla zadapia ,Budowa wjazdu z miejscami parkingowymi w
miejscu integracji Giléw przez wiev miejscowsci Gilow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pktl1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddéw i ulepszonego pialtp gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuj SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone padta gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padtoz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
Podbudow z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami fealicznymi wykonuje si, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowefoja
— podbudow zasadnicz,
— podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaonigélne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczicych poszczegdlinych rodzajow podbuddéw i ulepszonqmudiaza z gruntdow lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych W IR, dotyczcych poszczegbinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego pod z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecoviyzel granulowany). Dopuszczagsnne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadage aprobattechniczig wydary przez uprawnionjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paoalistabilizowanego
spoiwami powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
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— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohhwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@anych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

- przewanych zbiornikow na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohhwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagbnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbysvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregawa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarg@dbudowy i ulepszonego pod# powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaimvdnydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy wnglaistawt na podiagu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly onescisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projelep Wysokdé
prowadnic powinna odpowiada@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwhydraulicznymi,
w stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w spos6b wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zggzczania
jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800
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Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysgpic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podio po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez/hiera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z#éé Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podia obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikowastierycznych, takich jak opady deszcziniegu
oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paalto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powa by przykryta przed zim warstwgy
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjim
zaakceptowany przezdyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpasgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczyposiadajcymi aprobag techniczg wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrii@apianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadlnliag z tworzywa sztucznego, wWong na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymyme jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefjnacji, zaproponowane przez Wykonagwt inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjymera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikr& dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techrioisyy moze odbywa sie wytacznie za zgog Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robot

Pozostale wymagania dotyce wykonania robot podano w specyfikacjach datygeh
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiaadt gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmyj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paein gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone peadi@ gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone pedia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badla i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpstzonego
podtaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegoblnienie bada bada na dzienne 3%%2%?]\2/;(!?0(1
dziatce roboczej| 4.4 przypadaica
na jedno badanie|
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa e
spoiwem
Rozdrobnienie gruntt) 2 600 M

Jednorodnd i glebokas¢é wymieszania’

Zagszczenie warstwy

Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh

~N| O |of{h~|Ww

Wytrzymat@¢ nasciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabiliziiccementem

i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami

lotnymi 6 probek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- _

nym 3 prébkl

przy projektowaniu i w

7 3)
8 | Mrozoodpornéc przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu skfadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego wgtpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach wtpliwych

. ot 4)
15 | Wskanik nasnosci CBR i na zlecenie Iiyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badé nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST do#gyrh poszczegdlnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego pagto

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i giebokas¢ wymieszania
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Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceni@iakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtaci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
poditaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna lyzag:szczana do ogjniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubads¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkzi co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz = 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréa sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygezymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania, a
w przypadku stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymiktrzymatasci na
sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego poda

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymafo na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotmzh
poszczegolnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyziyla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ whasciwosci podane w SST dotygeych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszompegiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dosggeh poszczeg6lnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podé

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podiga stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km
. . . w sposob agly planografem albo ¢
2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubc¢ podbudowy i ulepszoneqw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rf

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$at@nia osi w planie nalg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy i ulepszonego podi

Nieréwnaci podiwzne podbudowy i ulepszonego poiHo naley mierzy¢ 4-metrovy tatg lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poalcaley mierzye 4-metrovy tats.
Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqa.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentagcprojektowy
z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Rdznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rednymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

O$ podbudowy i ulepszonego podié w planie nie mze by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej nz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaaita-10%, -15%.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédistwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzaglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cak gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsizanny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowamgpirryniera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogdojest mniejsza od szerakd projektowanej o
wigcej niz 5 c¢cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RoletyVykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pog#doprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugaid@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich detavosciach i 0 wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca
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wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robétgmsgponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymatad¢ srednia probek éddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
poszczegoblnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogaadio warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wiiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego péata gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podép z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepifewadnic oraz innych materiatdw i ydzeh
pomochiczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pieleghacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatdw i ydzeh
pomochiczych,

— dostarczenie i rézielenie sktadnikédw zgodnie z recgpaboratoryjm,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwsry ze spoiwem w korycie drogi,

- zagszczenie warstwy,

— pieleghacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
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ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmnwapnem do
celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utndodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&aeno nawierzchni
planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amska na&nosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie amvéka aktywngci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw

10.2. Inne dokumenty

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepT$ $s wymagania ogdlne dotygeze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonegotq@adz gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem dla zadania [Budowa wjazdu z miejscami parkingowymi w miejstagiracii
Giléw przez wig¢w miejscowsci Gilow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt11.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padt@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemPMgS-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gndg¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbhadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po egnicciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment érej
czgéci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego@pranych w optymalnych idaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaalych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wikania cementu.

1.4.5.Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgarsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6. Pozostale okrdenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Wepe podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydreznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jdrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
P ° 325
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
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- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczeniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywsg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenjdzie diwszy od trzech miegty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetazgaocent na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntdéw stabilizowanych cementem tglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodpordé probek gruntu stabilizowanego sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 m,
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. o . o
5 Zawartei_g czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz; [6]

Grunty nie spelniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastimymi.

Grunty o granicy ptynrii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mady¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychileépszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umowiaj acych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartgci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqoej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatsed gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymaidci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki iwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynili bada
laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymatdé¢ na $ciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych prze sito 0,075 mm [4]
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazmi [5]
3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie veicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, poniej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowaniteremie budowy, to powinno by
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym placu, w warunkach zabezpiegzggh
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badiboratoryjnych mgna stosowa
wodochgowg woce pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie maée by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podag normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymabna sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwg i z wody wodociggows. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosuje¢snastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigo@ajce aprobat
techniczm wydarn przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601P fibivinna spetniawymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymataié nasciskanie probel Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  pooo
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '
2 |[Goérna cgs¢ warstwy ulepszonego
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podicza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub géria gg 12 gg 1255 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego pai ' '

z gruntéw vgtpliwych oraz

wysadzinowych

o

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego w przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podiazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych

c

- od0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyczce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodtqie z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowgiepszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0a®F odbudowy i ulepszone pod&z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podtaze jest zamarzete i podczas opaddéw deszczu. Nie mgleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jieli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST  D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowe;j

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasici podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki
dob6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 [KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiédavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranc} +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wewosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rma wyé¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendaspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotn@¢ i w razie potrzebyg zwiekszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wotiozna dodawé do gruntu dodatki ulepszamie
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jeeli wilgotnos¢é naturalna gruntu jest whksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej
wartgsci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rngl@loda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsazag, np.
wapno lub popioly lotne, w ikzi okreilonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgaajpowinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przemiera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodné¢ na okrélong
ofcbokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grutm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegoliwag: nalezy zwréck na jednorodn& wymieszania
gruntu w obgbie skrajnych paséw o szergkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pgleprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotncgs¢ mieszanki przed zagzczeniem nie me r&ni¢ sie od wilgotngci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu A@kenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢
réwniarek i wykorzysta prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek dhrtelogii gwarantujcej
odpowiedna réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zdyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie naley przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipoa by wyposa&ona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mity¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwugiego
predkos¢ podawania materialdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapeéwni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartcici.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbykiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewdiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nglevykorzyst& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwém profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantgrej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubid¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kwsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sjen rolniczym,
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— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjpern specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wdej warstwach, to tylko najintj potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianiejscu. Wszystkie warstwyzsgce
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bwykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teegie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwd pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi se w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownozpoczcé sic od nizej potazonej kravedzi i przesuwéa
pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce st w czasie
zagyszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$gc natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na petnglebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mie&prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadtjsharnych operacje zgagczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamiay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie nalegy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w3B6012 [17] i SST.

Specjala uwag nalery poswigci¢ zagzszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar maozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyatej
szerokgci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego
pasa natkey pionowg krawedz wykonanego pasa zwi¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa& kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
zakaczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozgogam wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jeeli w nizej polazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piaelgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegoentem podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkerya® odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pegeétz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt.5.3
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peetz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszomsligite z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S304.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotycegce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pks 6.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,lBddivy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxre ustalenia podstawy ptatwod podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmudaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogélne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

e ——————————
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepT$ $s wymagania ogdlne dotygeze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabdianych mechanicznie dla zadania
pn:,Budowa wjazdu z miejscami parkingowymi w miejstegiracji Gilow przez wiew miejscowsci Gilow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt11.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanyaddchmanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejm&ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zggzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganagoélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyzch
poszczegodlnych rodzajow podbudow z kruszyw staiwiemych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygsze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasgkabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

e ——————————
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs 1.

-
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metaegdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna®ywiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza [ nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10| do 12 -15 [3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawartdc¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 | Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metag od30| od30 | od30]| od30 R R BN-64/8931
6 |Scieralngé w bebnie Los
Angeles

a) scieralnag¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]
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8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714

masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zqu_hc_:.znie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce| nz -39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w|
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik noSnosci Whe mie-
szanki kruszywa, %, nig

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warste odsjczapcs

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiatl na warstw odcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenarzzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyotechanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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Transport pozostatych materiatbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewnigjicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

<5 1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapce;j,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodio&iarn gruntu podt@a, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

<12 2

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechode¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtokniny odpowiagef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbroztozona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (netoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
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— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialdbw oraz spyu do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dgla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpikdonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasinej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénsadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdbw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
gﬂlggnalng liczba| howierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada ada na 0zIenney poqhydowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszwa\

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobier& w sposdb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnaosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze: na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepzmiaz na 5000 A lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zag;szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

< 22
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agbli
3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rownst podans o T e o ¢
3 | ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej airaz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.
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6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimny by zgodne z dokumentacprojektow,
z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz = 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mge sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa a Wskanik . M|n|ma|ny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalne ugcle cenia mierzony ptyto
Wog: N ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
z ° 40 kN 50 kN obcizenia B obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na peigruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doignie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny dypaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po waghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zargénie ndnosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn@i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiktyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici
metody; bezpdredny

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &2zanie zawartei

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartai siarki
metod; bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka
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15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamage nawierzchni

drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eaehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme tamane do

nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar eéigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

e ——————————
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (SST) $ wymagania ogdllne dotysee
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanstgbilizowanego
mechanicznie dla zadania pBudowa wjazdu z miejscami parkingowymi w miejstegiracji Gilow przez wie
w miejscowsgci Gilow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt11.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staienego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagélre” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméetrde - jedna lub wcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusiVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.QsdfRidowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&afgania ogélne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowkauzzyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povigj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiefbudowy okréi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poolvadz
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkana odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wganaia ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsaVymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania rogjol pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S304.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-040L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04M#@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy ptatrssi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwgzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoéine”
pkt 10.

e ——————————
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

e
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@f{) @ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej dla zadania ppBudowa wjazdu
z miejscami parkingowymi w miejscu integracji Gilprzez wig w miejscowsci Gilow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt11.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingbw, placow, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygsze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Kyzwarta, bez rys,gkni¢é, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnacébydwna i szorstka, a krawzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grubo < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwdch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmaeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlgdci =3 mm,
- na szerokéci £ 3 mm,
- nagrubéci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i drowy.

2.2.4 Wytrzymaltas¢ nasciskanie
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Wytrzymataé na sciskanie po 28 dniachérednio z 6-ciu kostek) nie powinna dynniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna éymniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashgkliwos¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynési
nie wigcej niz 5%.

2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné ligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavansia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéd prébek nie zameanych nie jest weksze
niz 20%.

2.2.7 Scieralnd¢

Scieralng¢ kostek betonowych okitona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnmesi
nie wigcej nz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkgciji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej ni
»32,5”. Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewinidpowiadé& wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet@j, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgoe z
receps laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé, mniejsz nasakliwosé i wieksz
odpornd@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate zabarwienie. Powinny to ¢by barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie s duwe, a Kkostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mgna stosowé
mechaniczne uszizenia uktadace. Uradzenie sktada siz woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsosieich utgenia. Uradzenie to, po skiwzonym
ukladaniu kostek, mima wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dowvydaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
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Do wyréwnania podsypki z piasku v stosowé& mechaniczne ugrlzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agizenie pakuje je w
folie i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysrcstanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podiaze pod utagenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnaovierzchrg z kostki brukowej przeznaczgn
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegchtusamochodowego, rmaa wykonywé bezpdrednio na
podtazu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym d&eryGrunt podida powinien by jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami parzania.

Podiae gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami oltoamymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pamtemie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektow.

Podbudow, w zaleznoici od przeznaczenia, olygenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, z@o
stanowe:
— grunt ulepszony pospdkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okinej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dglksaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekk@wnwych mana stosowé krawgzniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikbw zgodne z dokumentacjprojektovs lub
zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodné¢ ksztattow i kolorébw produkowanych kostek, #iwe jest ul@enie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagdtoeanego przez #yniera.

Kostke uktada s¢ na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uklad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, ady
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory pitytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszdwiém i zabrudzeniem. Wibrowanie naig@rowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikow higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia nasciskanie pobiera6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 60G powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakregsimaga podanych
w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badeprzedstawia Iaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadna dokumentagj projektow i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgodioi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukohv polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przgty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndgici podtuzne

Nieréwndci podtwzne nawierzchni mierzone talub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczad,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm.

6.4.4.Szerokg¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigopodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Budowa wjazdu z miejscami parkingowymi w miejscu integracji Gilow przez wies w miejscowosci Gilow
Strona 109



Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @l bylty przeprowadzone nie
rzadziej n 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju
poprzecznego oraz wsizie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiam,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtm (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozyiku. Skiad, wymagani
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

e ——————————
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecianiej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniensciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowychzdldania pn:
»Budowa wjazdu z miejscami parkingowymi w miejstegiracji Giléw przez wiew miejscowsci Gilow’.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt11.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykragznikowych,
— $ciekéw ulicznych midzyjezdniowych,
— $ciekéw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni sticy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanychbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &gy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne sgamrzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdob chodnikiem stgcy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikébw oraz [eglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostale okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadé&wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-08[Q0].
2.3. Beton na taw

Beton na taw pod krawznik i $ciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 3eli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowyw&d w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, dadun marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien dgementem portlandzkim, odpowiagizym wymaganiom PN-B-19701

[5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskoyypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [6].
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2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowndfpda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do neyka sciekoéw przykrawznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betegch, wytych do wykonanidciekow, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach
.Katalogu szczegotow drogowych ulic, placow i parkiiejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Naskkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ztso.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracx® mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnacdblgez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkktos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw
nie powinna przekraczs88 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dlugdci +10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinng bipsowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgt, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyévsiec wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiepapjje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyareit

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonani&cieku naley wytyczy¢ lini¢ krawgznika i &8 $cieku zgodnie z
dokumentagj projektovg. Dlascieku umieszczonego guzy jezdniami é §cieku stanowi & wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod fawe

Wykop pod wspola tawe dla scieku i kraveznika naley wykona& zgodnie z dokumentagcj PN-B-
06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,najczsciej stosowasm tawa pod sciek i
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kraweznik jest fawa z oporem. Dlgcieku umieszczonego puzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana
jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Waskk zagsszczenia dna wykopu pod tavpowinien
wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powirydzgodna z dokumentacprojektovs.

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy
B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01 Kiayezniki betonowe”.

5.4.2 Lawazwirowa
Wykonanie tawyzwirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawaniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikéw

Ustawienie krawznikéw na tawie powinno kiywykonywane zgodnie z dokumentagrojektovg oraz
z postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,Keaniki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno¢bwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubcci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgntamjektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by zgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawiewirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanyehn
tawie betonowej naley wypelnic zaprawy cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalgy oczysci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdkieey i o spoinach
zalanych zapragy powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumicgrmag zalewowy nad szczelip
dylatacyjr tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonaniasciekdéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuykemwego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to pgtzenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypetni bitumiczry mag zalewowy. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nadg wypetnic piaskiem lutzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania materialtdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykondngieku z prefabrykatow powinny obejmoévarszystkie
wilasciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie robét zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdza:
- wykop pod taw,
— gotowy law,
— ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu $ zgodne z dokumentagcjprojektowy oraz zagszczenie
podtaza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.
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6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee st rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra meost rozni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100
m tawy,

c) wymiary i rowna¢ fawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

- wysokasci (grubaci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerok&i projektowane;,

— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchnj tawy a przytaong czterometrowy
tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegagj

a) linia kraweznika w planie, ktéra ma st réznic o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m ustawionego
krawgznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragnika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtkize kade 100
m dlugaci, ktéra mae wykazywé przewit nie wickszy niz 1 cm pomgdzy powierzchnj kraweznika a
przytozong czterometrow fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadtgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naiiych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mge by wicksza
od 1cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniuécieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&nic¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podhezna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puiktaa kade 100 m dhugéxi,
ktéra mae wykazywg przéwit nie wigkszy ni 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a tad
czterometrow,

C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeet rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana fawa,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obigm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowejwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikbéw z wypetnieniem spoin,
— utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczamag zalewowy,
— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/an
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne mrggania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Kra@niki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkdwiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNBprojekt-Warszawa, 1979.

e ——————————
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -03.01.01

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T3S wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami d@anek czotowych jako samodzielnych
elementow dla zadania pfBudowa wjazdu z miejscami parkingowymi w miejstegiracji Gilow przez wiew
miejscowdci Gilow".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt11.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem przepustéw pod zjazdami ofe@nek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zam#ej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu droganwal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) €&z konstrukcyjna wykonana w zakfadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstaukoina tworzy jednolif catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w c&6 na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjeu ngna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj
na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym zma wydziele gérrg konstrukcg tukowg przenosics
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), siicy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypgaivego, ustabilizowania statecZnbcatego przepustu i
cz¢éciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcigedice s¢ ze sciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub u@e do osi drogi, shtace do zwkszenia zdolnéri przepustowej przepustu i
podtrzymania stok6w nasypu.

1.4.12.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsz SST g:
- beton,
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— materialy na fawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu be&tego w zalenosci od warunkow ich eksploatacii,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mushsiac nastpujace wymagania wg PN-B-06250

[8]:

— nasikliwos¢ nie wieksza nk 4 %,
— przepuszczalrig wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
— odporn@¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemenitdwstrukcji przepustéw powinno spelétia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy

Do betondéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16

mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszczaai warunkiem zaakceptowania przezyimera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagwekonstrukciji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartdé¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz; 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz; 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasjkliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, >
nie wigcej niz
6 |Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wicej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barw WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotujaca
10 | Reaktywnda¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
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Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albeddre kompozycj piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiagigmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etatwe konstrukcji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 Z_awartéc’ zanieczyszcze obcych, %, nie wgcej 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwp wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) C&iﬂ%ﬁ”ﬁﬁg@vﬁfﬁ%
0,1%

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 14019 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wrzae cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodpori® zwiru badagn zmodyfikowan metod, bezpdrednia wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania diawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymaidi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:
2 | Zawart@¢ ziarn stabych, %, nie watej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,0
4 M_rozqoqlpornéc’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20
6 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,25
8 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 |Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciecry Wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeitmnu
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2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poeliskladowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego shkieaatia i poboru.

Poszczegodlne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniedtioviajgcych wymieszanie si
sgsiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomog plandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z trynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkokcji przepustéw winien spehdia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklag B25B30iB
40 naley stosowa cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu @totowych elementéw konstrukciji

przepustéw
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wjzania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Statl@¢ objtosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, hie ggej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie w¢cej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart@ dodatkdéw specjalnych (prégyieszagcych
twardnienie,  plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania i@z ' '
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodze jednegazrodita dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jekjs¢
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez igniera.

Budowa wjazdu z miejscami parkingowymi w miejscu integracji Gilow przez wies w miejscowosci Gilow
Strona 121



2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdxy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone namyww terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamkgie (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuisinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowgelbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw nalgy
przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgmzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych element@nstkukcji przepustow musi odpowigda
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektovs lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego azycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padt@runtowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanyseczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosow&wodocigowa wodg pitna.
Woda pochodzca z vatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadrmo

podar normy.
2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinnyélsyosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa

i SST, przy czym w przypadku braku danych dogggzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert bipkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowyckcianek czotowych naky stosowa materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST pogigeeaprobattechniczi oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6g&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgod Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatéw odpowiadagych nasipujacym normom:;
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628jli PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-8250&3] i
PN-M-82010 [30],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadsodporna odpowiadga wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéwianek czotowych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaN-
B-02356 [2].
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Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakdw, gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po Echerzykach powietrza i wodzie deegbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaweyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdezi elementu, przy czym na jednej kegdzi nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.

Skltadowanie elementéw powinno odbywaie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinnydifadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospoétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cement spetniajcej wymagania SST D-04.05.01
.,Podbudowa i ulepszone podiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zlbwegw, spetniacym wymagania materialowe podane w
niniejszej SST,

— fundamencie z piyty z betonu wylewanego spesciain wymagania materialowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosow& na scianki czotowe kamike tamany, o cechach fizycznych odpowiaggich
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymaltéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigddarymaganiom podanym w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg
1 |Wytrzymalai¢ na sciskanie, MPa, co najmnig
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wag 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, pQ
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchrn
krawedzi lub naray, co najmniej:

i, 21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfely
przemystowej. Kami@ nie powinien ulega .

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktory nOd 0,5 do 10/ PN-B-01080 [1]

zawartéé¢ SO, w mg/nt wynosi:

4 | Scieralngé¢ na tarczy Boehmego, mm, nieco®

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- nasycenia waogd 5

5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaaih 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia keglzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyscznej diugdci uszkodzé nie
wigcej niz 10 % dtugdci kazdej kravedzi.

Kamien tamany naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegodlnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej nz M 12.

Do zapraw naley stosowd cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2fAilasek wg PN-B-
06711 [7] i wo@ wg PN-B-32250 [24].
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu 4cianki czolowej powinien wykaZa sie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu:
— koparki do wykonywania wykopéw ghokich,
— sprztu do gcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spretu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamiei i kruszywo naley przewozé¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyaszgwami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podaasportu powinny odpowiad@BN-67/6747-
14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivsie dostosowanymi do tego cedltodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgogenieuszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami meclmarnyimi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\wig zgodnie z norsmPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelhismymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie gnbgé przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaldici nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mogby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nate przewozé w warunkach chroatych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkatiezpieczacych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przeienia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudelgumentaciji projektowej, SST
lub wskazéwek layniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinng lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pmje, SST i zalede
Inzyniera. W szczegolrai zabezpieczenie nie polega na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciécian wykopéw mana stosowéa drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zagbienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagprojektowy i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczelg nalery usuné, za powstad szczelin zasypé gruntem i zagicic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,$cianki szczelne mana pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubasci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoplarstwa ta powinna lyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprdezvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdélonej w dokumentacji projektowej nie mm
przekraczda+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospéiki i piaski co najmnigrednie.

Zasypk nad przepustem naig uktada& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubaici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagaokumentaciji projektowej lub SST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach aajgrzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotdbw nafy wykona zgodnie z dokumentagcjprojektows lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznoéci od rodzaju materiatluzytego do umocnienia, wykonanie robét powinna lagodne z
wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,,Roboty wiygzeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych puatfw wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Ré&nice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa
spietrzenia wody w przepgugie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej
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Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjir przepustdw powinna odpowiatla
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwolha uzyskanie maksymalnej szczélriopo
zawibrowaniu bez wysgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élasych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazdidazbrojenia,
- zakladayn gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E50 [8]. Nie mae
ona by oshgnicta przez wgksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalsia
sprawdzanie daviadczalne urabialrici mieszanki betonowej przez prgdformowania w warunkach zébnych
do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietgzggh | od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dergk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej imoby¢ ustalona dowol metod, doswiadczalrm lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporzdzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagedo i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psnych przypadkow:
— zmiana rodzaju skfadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilcsci
wody zarobowej w 1 fhmieszanki betonowej przekracgegj+ 5 dcr.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§\sa wytagcznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausz by¢ dozowane wagowo z doktadiui:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

* 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikdéw jednego zarobu betoniarki nie powinyé mniejsza ni 90 % i nie mae by
wicksza nk 100 % jej pojemnéxi roboczej.

Czas mieszania zarobu musi¢hystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrétszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmo&ni¢ sie od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ @€ wykonywanie mieszanki betonowej nale
przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu zylmierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymag&ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleeaggizenie vgztdw na przeegiciu pretow drutem wjzatkowym
wyzarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wijzanie na podwojny krzy albo stosowa spawanie.
Zbrojenie musi zachowadoktadne poteenie w czasie betonowania. Natestosowa podkiadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z mafeviat tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z gpéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienc¢hsprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podleggj
- $rednice uytych prtow,

- rozstaw p¢tdéw - r&nice rozstawu gitow gtéwnych w plytach nie powinny przekra¢za cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzmdi¢ sie od projektowanego o wéej niz + 2 cm,

- roznice dlugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od
dokumentacji projektowej o weej niz £ 5 cm,

— otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujiemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa
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Przy wykonaniu deskowianalezy stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskaw@rewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno lgy wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i powinno zapewrdi
sztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w
spos6b umdiwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonows, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i mziwosé znieksztatcé lub odchylé w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieiegprowane przed wypetnieniem ich mieszabktonovg
powinny by obficie zlewane wog

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny liyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST oraz

powinny odpowiadéwymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdtt, nasijkliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiadetdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzesiej ni 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej terpgra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inn
woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaceejze nasipi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatoprojektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementoéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Dopuszcza i odchytki wymiaréw podane w
punkcie 2.6.

Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacprojektovy. Otulenie
pretdw zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm
dla przepustéw skrzynkowych. ¢y zbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z dokumentacprojektovy.
Dopuszczalne odchylenie osi¢ta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianetpkumentagj
projektowa moze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powirlny¢ ustawiane na
przygotowanym podtas zgodnie z dokumentacjprojektowg. Styki elementéw powinny &y wypetnione
zaprawg cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnaykonana jako mur petny na zaprawie cementowej

i odpowiad@ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Kamiei i zaprawa cementowa powinny odpowiada/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) sciank kamienm nalery wykonywat przy temperaturze powietrza nie mniejszéj ni 0 C, a zaleca
sie ja wykonywa w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporney lgbzliwie
poziome, a gsiadujce kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obgizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kadg warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebyie
miejsc niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztsha do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a ke@leie przegjcia ptaszczyzn byly w przyldéniu liniami prostymi.
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5.10. Izolacja przepustow

Przed uleeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumemntgmpjektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emallkationovs w przypadku powierzchni wilgotnych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.
Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utkeniem izolacji nalgy smarowd lepikiem
bitumicznym na geyco i utazy¢ izolack z papy asfaltowej.
Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakcepituwagrzez liyniera. Elementy nie
pokryte izolac} przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych riglerzeprowadi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nale przeprowadzé systematyczn kontrok sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS06[8], zgodnie z tablic6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegiednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]

Rodzaj badania

Metoda badania

wvg  Termin lwstcké badanial

Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- Czasu wjzania

- statd@ci objetosci

- obecnéci grudek

PN-B-19701 [21]

bezpdrednio przed zyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn
- zawarté¢ pytdw mineralnych
- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnasci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robot oraz
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

Instrukcj

a ITB 206/77 [43]

2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
Zmiarg robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiagrobocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymasai
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgee
betonu w konstrukgcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznje
uzasadnionych

przy ustalaniu recepty,3 ragy
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3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250[8] | w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000fbetonu
przy ustalaniu recepty 2 ragy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania

dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadzigj
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 fhbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszcza$aeo w czasie wykonywania

wody konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 fhbetonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nalg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-
19 [41] obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtowgai utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki mbgici do + 20 mm,
C) sprawdzenie gruldci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowai wykonania powierzchni i kragazi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia naz2 m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na catej
wysokaci,
- odchylenia gérnych powierzchni dej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na caltej dtugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotbw naly kontrolowa& wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné¢ z
dokumentagj projektovy.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzé:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
— grubai¢ tawy,
- zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektows.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane najesprawdza w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymataci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1

— $rednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektows i wymaganiami punktéw 5.6.2
i5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatow powinno bysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgadno
zmontowanego przepustu z dokumenfgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bygprawdzona przez agiziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.

Budowa wjazdu z miejscami parkingowymi w miejscu integracji Gilow przez wies w miejscowosci Gilow
Strona 129



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentéw i ich piginacg,
— wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepdtu
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektow,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabnaaych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaobejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopoéw,
- dostarczenie materiatow,
— wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
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dla wszystkich rodzajééeianek czotowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,

— zasypkascianki czotowej,

— ew. umochienie wlotu i wylotu,

— uporzdkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wg whaska fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczeniegkégio$ci wody

Materialy kamienne. Oznaczenie wodpornéci metod
bezpdredny

Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratdgici nasciskanie

Materialy kamienne. Oznaczenigeralngci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zagdvadowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu n&ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytetcsci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkzi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skiadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie reaktywnici
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamaghe nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykie
Cement. Cement powszechnegoytiyu. Sktad, wymagani
i ocena zgodryzi

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco

Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicastiasta ogllnego przeznaczenia

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze tbhem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrob6wnidanych podczas
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transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na
taSmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z weldlszklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienidunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletban budowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyftatnych do betonow kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotyg®e wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. ) Warszawa,

1990rr.

e ——————————
Budowa wjazdu z miejscami parkingowymi w miejscu integracji Gilow przez wies w miejscowosci Gilow
Strona 132



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

e ——————————
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneb($ s wymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog dla zadania,@udowa wjazdu z miejscami parkingowymi w miejstegiracji
Giléw przez wig¢w miejscowsci Gilow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pktl1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatalkpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregygie, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloretriej pod niewielkim gtem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kragdziowe, — podwdjne: gglte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafgroaadzaice, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyih i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagalych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, eysgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaisow postojowych, powierzchni vggkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zosta& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warsgwubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrikladane warstyvgrubagci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynost 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgczy sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tédmy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, @mgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktore odbijai padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy rackiada sie

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczgéci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, mie st zgina lub nie. Element
ten mae by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w starieklym, w celu uzyskania
widzialnaéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmij wigzki Swiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Budowa wjazdu z miejscami parkingowymi w miejscu integracji Gilow przez wies w miejscowosci Gilow
Strona 134



1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do
zapewnienia wiasréoi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt si czas schriia i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary Wtavosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riahteo barwie zOkej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmearunki
postawione w rozpogezeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodnaci z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak(®E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgogma normy zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsicigjw zycie rozporadzenia [15] nie mag by¢

zmieniane lecz zachowjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania

wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadogici z aprobag techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezolte].

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom okéonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&IiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@iechnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzagdaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— datk produkciji i termin przydatni do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogtizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleemwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegolowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamstego powinny b§ farby nakladane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowat w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzyarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6linych materiatdbw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst®go powinny b§ materiaty umeliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymiieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgohi na nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej spojnéc¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stomoiw powinny dé sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twotspdéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdbw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyciig powinna przekracza&25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczastosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawé@itsktadnikow lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych 6&4d (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnééniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspoéitczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornaé¢ na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaln&gdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna g sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teeznejowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Material uszorstnigcy oznakowanie powinien skfadlasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstnigly nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio@go powinna by okreslona w SST. Konieczrd jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskea szorstkéci oznakowania SRZE 50.
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Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchrg plytka z materialu wytrzymggego przejazdy pojazdow samochodowych, zawjesagplement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewvidzialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

- szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktdry mge mig€ warstwe odbijagca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidm@ wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi nicieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wiecej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomagcnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie m@ by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegadia zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwla do oznakowa poziomych
wyrozniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odhbli wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cliospetniag t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem molgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometyi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycgee punktowych elementéw odblaskowych dloee § w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiatly stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @pnmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pgl@rzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do téam,
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— sprztu do bada, okrellonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedri jakos¢, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog wngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaiasci materiatlow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgtzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniamvaréymi w karcie charakterystyki wyrobu spadzonej
przez producenta. Wyroby, wsj wymienione, nie posiadgije karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego zyapgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadi?N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drdg przed otwarciem do wuaiusza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnéé¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyoaosi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawnéé wykonania znakowania wymaga jednorogiionawierzchni znakowanej. Nierowsm
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru ni1l5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevahcza podiane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizcipmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaseaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaltizgi, mana wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwab farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania peinej jednorodaoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkivaaleca sj
przecedz farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajesstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujesdkozuch.

Farkz naley nakladé réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowaj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodedowarki. llg¢ farby zwzyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie rb® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiell wydajna¢ i jakos¢ sprz;tu naley dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotycacg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyihier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada réwnomiera warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca dontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiej na drodze malowarki. B& materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycia wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) ipoy by¢ wykonywane przy #yciu urzdzei
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzfotyczcs rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdtetonowej nakey przed aplikagj usuryé warstwe
powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévgpozostatéci
mleczka cementowego i uszorgétrpowierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchng¢ znakowan umy¢ wodg pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w #o przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamblaskowymi naley zwrac& szczegdla
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnii do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykeaogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaistosowa podktad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardifej nalery stosowa materiaty tatwe do uswia po
zakaiczeniu okresu tymczasow@. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesuzupeiné punktowymi
elementami odblaskowymi z odiéhikami takze barwyzétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materiatbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@&tesowanie farb
dopuszcza si wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robdt nawierzchniowych
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oznakowanie to po ich zakozeniu lgdzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykry@ng warstwg
scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéa aprobaty
techniczne, a producent powinien wystadeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyshde nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vagaod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenm¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvat
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostale po usuwgiu oznakowania nahy usurg¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego meygadku utraty wymagda jednej z
wihasciwosci, nalezry wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczendo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agle@dnawid takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wy#ne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalm zalecap przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malelobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegojske wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgmia wiaciwosci oznakowania drég w czasie
ich uwytkowania. Wymagania okfla sk kilkoma parametrami reprezenfoymi ré&zne aspekty wiaiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EI86:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHKiolejne badania kontrolne naie
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd33, 4 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazéita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6ta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoegizenia

[7].
6.3.1.2. Widzialn&¢ w dzieh

Widzialnai¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancf i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gnia
wykonaniu, barwy:
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— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®, Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojdasa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyedew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

; N
e >
R —
ol < e

ol N

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x
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Rys. 1. Wsp6trgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzo6ltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeiltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveaani

Pomiar wspotczynnika luminancp maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] hulp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspoétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 mcd fix?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ¢igu calego okresuzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd fix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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- bialej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzeglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageils -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gatm pas, co najmniej 250 mcd’ix ™, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- z06kej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraakrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nakeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gatm pas, co najmniej 200 med’ix™, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf ix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraakrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nakeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gatm pas, co najmniej 150 med’ix™, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

- z06ktej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspoiczynnika odblasku R= 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspianego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkacthiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji R§-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mecd Aix ™, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweraizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbia (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniugglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatameécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duwym
bfedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie pownthni oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne waga
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstki@d oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000l4ys POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z bloka#6t przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsttiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksie] szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhanwg PN-EN 1423:2001 [3].
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Nalezy przy tym wzig¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweeqiwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymag& wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masatremoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniangarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jastliwy.

UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @®blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwginna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowdnieoceny przydatei materiatdw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsinteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwakd jest oceniana pgoednio przez sprawdzenie spetniania wynmaga
widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 reammajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctczéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowiujs, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grub®iwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrég dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngmijace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocery rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
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— o0znaczenia czasu przejezdoio wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg problkg, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwd@ czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier
moze zlect wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

— widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okébonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢a&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikéw.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#ach drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatangcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrggaech i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmejikpsci = 100 km/h , a take na liniach podknych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa& przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika ledkowdci i wspdétczynnikdéw luminanciji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kadym z mierzonych punktéw nelg wykona po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspoétczynnikéw luminanciji w odlegiei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r gcznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km Qze;,stotliwoéc’_ N Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 colkm 11
3 | od 10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iBgpujagce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdsci przyklejenia elementdw,

- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtdwzakcznikiem nr 2 do rozposgzizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancii.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie badawidzialngici w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinm,
zgodna¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teamaf wykonanych wedtug metod okienych
w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkaelchnicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaril0].
Jesli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawigjy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafyala materiatow i oznakowia
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W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lob pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdaeodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - >15
- zawartdg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw dg

znakowania przy skladowaniu miespce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o prdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoa
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix? > 250 R4/5
- z0ltej tymczasowej mcd n¥? Ix* > 150 R3

2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej med m? Ix? > 200 R4

- 6kte] med i Ix* | >100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix™* > 150 R3

barwy bialej

4 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pr(r)wd - Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy biatej

5 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™* >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu qd
wykonania, barwy biatej

6 Wspdtczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 6ktej - > 0,30 B2

e ——————————
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0Mtej - >0,20 Bl

8 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj >130 Q3
— biafej na nawierzchni betonowej mcd mz |X_1 = 160 Q4
- ;0Mtej med m* Ix > 100 Q2

9 Wspotczynnik  luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i >130 Q3
- z0he] med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =45 S1
11 |Trwatoé¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 § Czas schriia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix? > 200 R4
- z0ltej tymczasowej mcd n¥? Ix* > 150 R3

2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix? > 150 R3

- 70kej mecd m? Ix?t > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsia po wykonanilimed m? Ix™ >100 R2

barwy bialej

4 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pr(r)wd - Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy bialej

5 Wspoétczynnik odblasku R dla
grub_owars_twowego strukturalnego _oznakPn-C d m2 Ixt > 35 RW2
wania wilgothego po 30 dniu qd

wykonania, barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

6 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - = 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- z06Hej - >0,30 B2

7 Wspdtczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0Mtej - > 0,20 Bl

8 Wspotczynnik  luminancji  w s$wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m_2 |X_l = 160 Q4
- z0He] mecd m” Ix > 100 Q2

9 Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagni
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix? >130 Q3

- bitej med n®IX* | > g0 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT =245 S1

11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 {Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomexgmdnego z dokumentacjprojektowy i
zalgcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fpowinny odpowiada
nastpujagcym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi& wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmipwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest rtmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakfaczeniu robo6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé przez miejscowiri: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,

- na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanieaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miegice.

W niektérych przypadkach nana rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstvéie $cieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&seiy, przej¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 mieyi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrdéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 mieyi przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcgcej st powierzchni, na ztzach
podtwznych jéli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paojmi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierbwrmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncesiidziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z stW zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsi przy
wymalowaniu jesiennym;
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— na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) najewymaga& gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zauaia niezgodni.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchmirogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowadidg. Widciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw  pghzgu/pcslizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
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8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD62@Beria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 piela 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodmoi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakimmn CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakavsabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

e
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneb($ s wymagania dotyerce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego dla zadania gBudowa wjazdu z miejscami parkingowymi w miejstegiracji Gilow
przez wig w miejscowsci Gilow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt11.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfadae & lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikrawedzig, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooaliuminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiaraiymi zapewniacymi jakasé¢ i trwatosé wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweqz z naniesian
trescig, wykonan technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecz@rzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob rgegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro/m).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Zby rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesice od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozporrizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ technicziy wydary przez uprawnion jednostk oraz
deklaracje zgodrioi wystawior przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogmlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéwginsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaéh [podano szczego6towe informacije oéime wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentow naky opracowd dokumentagj techniczig zgodr z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanisuki®wego naley wykona& z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RN-ED6-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe naly wykona
zgodnie z norm PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona
zgodnie z norm PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw nalewykona& na gebokas¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0lIne charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakédw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagjprojektovy
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSS w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic riglezaprojektowd i wykona w sposébgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaimvapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy
obcihzenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukciji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eirébne § od powierzchni montowanych znakoéw i tablic
oraz od ildci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejsoaskazanych przez projektantaynierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegllne niebezpiedseno bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej
dob6r wymagaj oddzielnych rozwjzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nayestosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieégbva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,egnieé,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegpch:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithytla + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchyllg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugcici rury.
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Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pea¢t-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdotahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng usunegte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tyoe
obrobiona powierzchnia powinna niilagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mage
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolmg odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzditej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetni@ wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubg powtoki
cynkowej powinna wynoéi60 pum.

Powierzchnia powloki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,cliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulksjporca

Producent lub dostawcaide] konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypdgtadki dla pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub kaksji, obowgzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancjig smasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moaujch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element®wgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja mm by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wygnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwaty konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa& petrg odporndé na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczive tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oktet, uzgodnioy z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg —
12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
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— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN4EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubBeci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie miee byt mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

e
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Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m? >0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymaici¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztafcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh Om | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramZ E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@a®©T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjcto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe
odksztalcenie zgingge, zaréwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wigksze ni 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdreie o
promieniu gécia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wegic, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@emtazowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waghlibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyovidgkami
chemicznymi oraz powiek lakiernicz o grubgci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RI®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny b§ zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaeymi w
zalczniku nr 1 do rozporrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakédelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesunicia i przéwity w
miejscach ichdczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii lesdkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, GGj
urzadzenia bezpiecsstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, piglgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna speldiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pa 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoélinych typdii fo

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotez@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bageh,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogelizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dlakana i sygnatéw drogowych oraz wdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢é wspélczynnika odblasku R’(cdfm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikaci CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng(8) powinny spethiaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspGhezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspofczynnika luminan@i i wspotrzdnych chromatyczrioi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspéiczynnik odblasku R’ ét| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 =180
- zOktej =235 =120
- czerwonej =210 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspoiczynnik luminanciji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biate] B>0,35 =027
- 36ite] B>0,27 p=0,16
- czerwonej B>0,05 $=0,03
- zielonej B>0,04 B 2 8'0013
- niebieskiej B=0,01 0,0[3;6 2003
- bragzowej 0,0928 > 0,03 B>0,14
- pomaraczowej B=0,17 0,18>$=0,12

- |
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- szarej 0,18>3>0,12 |
*) wspoirzedne chromatyczriai x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemiwiac jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére maupwstd przy
nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ranz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejstie znaku powinna Byrdwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubiei 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
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Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] §
nalezy powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musm¢ rowne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest waymiwanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em
dopuszcza gido 2 usterek jak wagej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysow@ 0 szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wickszej n 10 cm. Na catkowitej diudgi znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerokeci nie wickszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczaiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeovystpowe.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapé&tchniczig moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakrestpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracs zgodndci z aprobat
techniczn i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obgmijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygeze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe padvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest
oprawa dwietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziza
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@czenie oprawy: a) napa znamionowego
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zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejodet swiatta, d) symbolu klasy ochrongm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb@lstopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie
podwietlane;.

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spomna jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyioie znaku z materiatdw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyecgce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiziy soly elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezekni¢¢, naderwa,
rozwarstwiaé i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh
na koroz¢ w czasie nie krétszym:tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmny
podtazu. Prefabrykaty naly uktada na podkladach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikow na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w spos6b nie uszkodzony dotartgdbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST DeMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nag oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymypowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie rzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypelni materialem kamiennym, np. &liem i doktadnie zagcic
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchrg nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddammcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami dgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoziwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno &éyyréwnane z doktadrégig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiezy usuraé¢ i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestikmpce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacpy,
np. emulsi asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z
zalcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwpraz urzdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpawierzchni wékszej od 4,5 M gdy
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wystepuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgalzeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagprojektows, SST lub wskazaniami hgniera. Podobne zabezpieczenie aplstosowa

w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy mhmnie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikdédw pojazddw, i najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostanch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciigrenu.

W szczegOInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostoatych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zageenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrykejsporcz po zerwaniu nie przewracaksgia jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej aici od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikow drogi i terenu przyleglego -przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musiébwykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢adibjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé

poza koron drogi, gérna czé¢ fundamentu powinna Kywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szap neutrallm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokeykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoibwmiajacy jej
przesurgcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pozenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementdwaziznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigiej ich rozjczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagaicy bezpdéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.
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5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagawego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyazych uradzeh elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm naleey montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& lzamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&fzda skrzynka elektryczna powinnacbzabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshixaniem kurzu i wody, okéenym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrddio $wiatta znaku podwietlanego i znaku dwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 9% wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi
— wysokopezne lampy riciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrédia swiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5)
dla znakéw poélvietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: ¢ah?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300<L<900
Zo6lta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L <10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_uemno- Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biata Biala izoha | Biata
kontrastowa
Kontrast | oy 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminanciji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek ag#ci znaku, powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierré luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna I8y zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchanna zamocowanie i konstrukcje podtrzygegj Sciany
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obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby spénwymagania statyczne. Na@ppowinny by zaokgglone.
Projekt powinien zapewniaze woda deszczowa niedeie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:
— sposéb pajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewné stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],
— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
— w o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy fwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych analskrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obuddw znakow padetlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
wody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien bgoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sj aby oprawa byla zbudowana jako zamgkani o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznil@ [18].

Projekt strukturalny powinien zawigraal konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@ych
warunkow zewntrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatdw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowjica integralg cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane takgby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndimaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge;.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledioi
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona& z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatéw do wykonania fundamentéw betych ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batdenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugd@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wyni(lzgv(\a/nt?ada
1 | Sprawdzenie |4q5do 10 Powierzchng zbadaé
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia ghokaici wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, | 7g0dne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | yyymaganiami
wyrobéw licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektovs (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokai¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedn
poprawnd¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany lstasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybram grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pglaeu i bada mogy by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciaggu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadporngci powitoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweselbetowe i spyzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgzs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton @# 1. Wymagania, wikgiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢§€z5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegélowe -
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21.
22.
23.
24.

Oprawy gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zémwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zakgczniki nr 1 i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anlzenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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