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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w ramach remontu drogi gminnej nr 309011 Placzkow-Piety, od
skrzyzowania z droga krajowa nr 42 w miejscowosci Placzkow do skrzyzowania z droga
krajowa nr 42 w miejscowosci Pigty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- parkingoéw, placow, wjazdow do bram i garazy,
— chodnikow, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze
soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralne;j
(gornej) zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady
podano w zalaczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢é: 80 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawegdziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym

na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w
warunkach mrozu.

Lp. Cecha ngﬁﬂ Wymaganie
1 2 3 4
1 Esztalt 1 wymiary
11 | Dopuszczalne odchylki w mm od C Dhigosé Szerckost Grubose | Fofmca pome-
zadeklarowamych wymiardw kosthki, dzy dwoma po-
grubosei 100 mm + ] +3 +3 miarami gn-
= 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
byc = 3 mm
12 | Odchyiki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesh maksymalne wymiary kosthi wypuklosc wkleslose
300 mm), przy dugosci pomiatowes]
300 mm 1.3 1.0
400 mm 2.0 15
2 Whasciwosel fizyerne 1 mechamemne
21 Odpomosc na zamrazanie Tozmrazanie D Ubytek masy po badanm: wartost sredma = 1.0
z udzalem soli odladzajacych (wg kgm’®, przy czym kazdy pojedynczy wynik = 1.5
klasy 3, zal. D) ey
22 | Wytrzymaltos¢ ma rozciagame przy F Wytrzymalosc charakterystyeema T = 3.6 MPa
rozhupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2.9 MPa 1 mie powinien
wykazywaé obciaZenia niszeraceso mmiejszego niz
250 N/mm diugoscl rozlupania
23 Trwalosc (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalesd (wytrzymalosc)
tosc) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz ismieje
normalna konserwacja
24 | Odpomosc na scieramie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokie] sciemne], Béhmego,
wg zal. G normy - wg zal H momy -
badanie podstawowe badanie altematywne
= 23 mm =20 000mm” /5000 mor’
25 Odpomeosé na poslizg/poslizemecie I Il jesli gérma powierzchma kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpomeosc,
Jeshi wyjatkowo wymaga sie podamia wartosel
odpomoscl na poslize/poslizemiecie — naledy
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zadeklarowac minimalna jej wartos¢ pomierzona wg
zat. I normy (wahadiowym preyrzadem do badania

tarcia)

3 Aspekty wiznalne

31 | Wyglad i) goma powlerzchnia kostkl me powinna miec rys
1 odpryskow,

nie dopuszcza sie rozwarstwienn w  kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sa uwazane za istome
32 | Tekstra 1) kostki z powierzchmia o specjalne] teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekshary,

tekstura lub zabarwienie kostki powinmy byé
pordwnane z probka producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
33 | Zabarwiemie (barwiona moZe byc ewentualne rofmice w jednclitosct tekstury hab
warstwa Scieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nienniknionymi

rmianami we wlasciwosciach surowoow 1 zmuanach
warnunkdw twardnienia nie 53 uwazane za istofne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca si¢ stosowanie srodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz 1 barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i1 zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwarte;
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z
wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnagce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST, wymienionych w pkt. 5.4 lub innym dokumentom (normom PB 1 BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1
uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
zewngtrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w

dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia
w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w
warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Zalewe¢ lub masy uszczelniajace do szczelin
dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
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nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),

. przygotowanie 1 rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;,

. wtozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypeknienie nig szczelin,

. wypehienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

~N N L kAW

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:

a) D-04.01.01-04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie”,

b) D-04.04.00-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego),

c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego”,

d) D-04.05.00-04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”,

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”,

f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego”.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM
lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkt. 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekoOw przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [16], 08.01.02 a [17], D-08.03.01
[18] 1 D-08.05.00 [19]. Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do
uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego
rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow
lub obrzezy.
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszcezeniu 3-5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢
zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm. Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscielic i
zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie
wilgotnosci optymalnej. Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy
wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢gpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyla calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzad
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypetnienie
spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpocz¢ciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich
uktadania Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wytacznie
na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢
wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materialu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca si¢
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych

pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
r6znych wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o
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prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce
ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek 1 dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow). Do uzupehienia przestrzeni przy krawe¢znikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarczg itp.). Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ 1 usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (pltytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe
mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomig¢dzy duzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnicé:

a) piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3

¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajagcg wymagania pkt. 2.3

d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢
przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna
wypehic przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej

w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypehic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypemianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
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nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegollnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypelnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8
m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkt. 2.3. Sposdb wypeienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST
D-05.03.04a [15]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w
miejscach, w ktoérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy
przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢
wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze
spoinami wypetlionymi zaprawg cementowo piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku

1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [§]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych 1 oznakowanie CE dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt. 2.2.2.),

b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikoéw, obrzezy),

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w w czasie robot

10

diug 10 cm)

Lp. ;fé?ﬁﬁs Czestotliwos¢ badan doruljgm -
1 | Sprawdzenie podloZa i korvta We ST D-04.01.01 [9]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg 5T, norm, wytycznych, wymienionych w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01a [16]: D-08.01.02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19
4 | Sprawdzemie podsypki (przymuarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkfu 5.6:
liniowym lub metoda niwelacji) dzienne] dzialki robocze): odchyiki od
grubosci, spadkow 1 cech projektowane;
konstrukceyjnych w porownaniu z | grubosci £1 cm
dokumentacja projektows i
specyiikacia
5 | Badania wvkonywania nawierzchni z  Kostla
Zgodnost z dolumentac)a projekiows Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej
polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
geodezyjnie) punktach charalderystyeznyeh projektowane] do
2om
rzedne  wiysokosciowe (pomderzone | Co 25 m w osi 1 przy Odchylenda:
instrmentem pomiarowy) krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm: -2 cm
punktach charaktervstyeznyvech
rownosé w profilu podivznym (wg BN- | Tw. Nierdwnosci do
68/8931-04 [7] lata crteromet-rowa) & mm
rownosc w przekroju poprzecznym T, Przeswity nuedzy
(sprawdzona laty profilowa z po- lata a po-
Ziomnicy 1 ponuarze przeswitu kli-nem wierzchmig do
cechowanym oraz prymiarem 8 num
liniowym wzglednie metoda niwelacji)
spadki poprzecne (sprawdzone metods | Tw. Odchyiki od do-
miwelacji) kumentacji pro-
jektowe] do 0.3%
szerokosc  nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchyyiks od sze-
preymiarem liniowym) rokosci projekio-
wanej do £5 cm
szerokosc 1 glebokosc wiypelnienia W 20 punktach Wegpktu 575
spoin i szezelin (ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej
proymiarem liniowym po wiykmiszeniu | dzialki roboczej

sprawdzenie koloru kostek 1 desenia
ich uloZenia

Kontrola bieZzaca

We dokumentacji
projektowe] Iub
decyzii Infyniera
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6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan 1 pomiarow

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desema.
kolorow kostek. spekad. plam.
deformacji, wykruszefl, spoin 1 szczelin

[

Badanie polozenia os1 nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie polozema osi co
25 m 1 w punktach charakterystycznych
{dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.

5b)

1 szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin 1 szczelin

3 | Rzedne wysokoéciowe, réwnose Co 25 m 1 we wszystkich punktach
podluzna 1 poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod 1 do-
poprzeczne 1 szerokosc puszczalnych wartosci podanych w tab.

2. 1p. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie 1 szerokosé spoin Wgpktu55157.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [8] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki
brukowej. Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST

wymienionych w pkt. 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [8] pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

11
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- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypehnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [8] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- zakup 1 dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pkt. 5.4 1
5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13043:2013-08E Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

4. PN-EN 1008 Materialy budowlane. Woda do betondéw i1 zapraw

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.



